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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej Im? 2 048
4. |Powierzchnia uzytkowa budynu [m?] 827
S- |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0
6. |Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej powierzchni 0.0%
uzytkowej budynku [%] 0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 45
9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;] boil miejscowe
Elty podgrzewacze
elektryczne
elektryczne
10.[Rodzaj systemu grzewczego w budynku ; kociot gazowy
piece gazowe TS
yiny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -| -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [Wl(mzK)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,752 0,182
2. |Stropodach 2,124 0,142
3. |Strop 1,945 1,945
4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,425 0,425
5 |Okna zewnetrzne 3,25; 1,6 0,9
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,5 1,3
7 |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu 4
1. |Sprawnoséé wytwarzania [-] 0,87 0,98
2. |Sprawno$¢ przesytu  [-] 0,80 0,96
3. |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4. |Sprawnosé akumulacji -] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej "
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawno$¢ przesytu  [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawno$é akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji )
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposadb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 775 775
4. |Krotno$é wymian powietrza [I/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego ¥ kW] 102,6 50,5
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu " kW] 14,4 144
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. - : ) 871,44 443 82
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1613.78 555.41
* |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rak] ! !
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu " [GJirok] 45,45 45,45
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
6. |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJirok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skladowych .
" |danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok] -
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 386,1 196,6
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 715,0 2461
[kWh/m?rok]
10,7|Udziat odnawialnych Zrédet energii  [%) 0,00 16,67
7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) i
Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [2GJ] 67,7 87,7
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac“’ [2H(MW m-c)] 0 0
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zHm®] 11,68 7,47
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac ¥
4. |[[2/(MW m-c)] 0 0
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 14,53 5,00
6. |Miesigczna optata abonamentowa [ztfm-c] 0,00 0,00
7_linne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [2/GJ] 67,72 14,44
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredyiu [zi] 1115666 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 65,9
Planowane koszty catkowite [zi] 743770 |Premia termomodernizacyjna [zi] 156 192
Roczna oszczednoéé kosztéw energii [zt/rok] 84 123
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwziecia termomadernizacyjnego w budynku ZOSTANIE /-NIEZOSTANIE
odnawialnego zrodta energii o mocy maksymalnej 8,32 kWp

zainstalowana mikroinstalacja

Z audytu energetycznego WYNIKA / MIEABENIKA
budynku poddane temu przedsigwzieciu termomod
ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy

%, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
ernizacyjnemu bgda spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r wymagania, o

1

2)

Dia budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkejach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielenie dia kazdej

czesci budynku

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, Jjako udziaf odnawiainych Zrédet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania ciepfej wody uzytkowe;,

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
Nigpotrzebne skreslic
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekt Remontu Budynku Ustugowego

3.2. Inne dokumenty
? Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow —
Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. Zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegGtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.
° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,

poz.620). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 »Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN I1SO 13370 , Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana Ciepfa przez grunt —
Metody obliczania”

® Polska Norma PN—EN ISO 13780:2009 “,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie

zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,
° Polska Norma PN-EN ISO 14683  Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoiczynnik przenikania
Ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 »Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”.

Audyt energetyczny. 2013 r.

3.3. Osoby udzielajace informagji
Pani Lidia Wraga

3.4. Data wizji lokalnej
02.09.2020
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoséci nastepujacych usprawnien:
*  ocieplenie §cian zewnetrznych
* ocieplenie stropodachu,
*  ocieplenie $cian fundamentowych
*  wymiana drzwi,
*  wymiana okien,
*  modernizacja systemu grzewczego,
*  modernizacja systemu przygotowania cieptej wody,
*  montaz instalacji fotowoltaiczne;,
* modernizacja oswietlenia wbudowanego.

Str. 4



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnosé Gmina Niedrzwica Duza

Przeznaczenie budynku Budynek uzytecznoéci publiczne] - przedszkole

Adres ul. Krakowska 72, 24 - 220 Niedrzwica Duza

Budynek wolnostojacy

Rok budowy 1969 |Rok zasiedlenia 1969
Technologia budynku Tradycyjna murowana -cegta

Opis budowlany

Budynek wolnostojacy, dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony wybudowany pod koniec lat szescdziesiatych
ubiegtego wieku, wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne czesci podpiwniczonej wykonane
z cegly peinej palonej grubosci 42 cm. Sciany zewnetrzne czgsci nadziemnej wykonane czesciowo z cegly, czesciowo z
bloczkéw betonu komérkowego, nieocieplone. Stropodach niewentylowany nieocieplony, pokryty papg asfaltowg. Drzwi i
okna - nieszczelna, wypaczona.

1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 436 10 |Budynek podpiwniczony tak

2 |Kubatura budynku [m3]| 2341 | 11 |Liczba klatek schodowych 2

Kubatura ogrzewanej czeéci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym fub

3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m| 2048 |12 |Liczba Kendyanae) 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 25
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 82
§ Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych M) 0 14 |Liczba mieszkancow 45

na poddaszu uzytkowym

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 545 | 15 |Liczba mieszkan 0
podaé przeznaczenie pomieszczen

Powierzchnia ustugowa pomieszczen

P , : ; ;

8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7] 0 16 |Liczba mieszkar z WC w tazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . ; .

9 [4+5+6+7+8] [m* | 627 |17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okresienia i zasady obmiaru
# wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kwW] 0,0
2. |Zamdwiona moc cieplna na cwu (qg,) (kW] 0,0
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co kWi 102,6
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,4
5 Roczne zapoftrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 871

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 1614
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opiata stafa (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zMW 0,0
oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zliGJ 67,7
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji

Ciepto z kottéw gazowych. Kazda kondygnacija posiada oddzielny
system grzewczy.

2. |Parametry pracy instalacji

70/50

3. |Przewody w instalacji

Miedziane, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworow
podpionowych . Przewody poziome nieizolowane (zly stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogélnie zly stan techniczny.

dobe

4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe

5. |Osloniecie grzejnikéw Brak

8. |Zawory termostatyczne Czesciowo

7. |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
8. |Odpowietrzenie Brak

o Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 7724

10. [Modernizacja instalacji po roku 1984

Tak - zmiana ogrzewania na paliwo state na ogrzewanie gazowe

Wartosci wspoltczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,87
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$é catkowita systemu Ng*Na*Ne™Ns = Ntot 0,54
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikoéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc¢ wytwarzania ciepfa ny g

piece gazowe

sprawnosc przesytu nNyg

przewody poziome nieizolowane (przyjeto §rednig sprawnosc dla
przypadku braku izolaciji - 0,8 i przypadku izolacji zgodnie z
przepisami - 0,8), pionowe nieizolowane

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny

czesciowo regulacja miejscowa, brak automatyki pogodowe;]

sprawno$¢ akumulacji n,

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy

praca ciggla
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

2
przegroda istniejl;c[:v‘,(mw?znagane
Sciany zewnetrzne 0,752 0,20
stropodach 2,124 0,15
$ciany fundamentowe (piwnic) 0,898 0,30

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadadé budynki ich usytuowanie WT 2021

5.2,

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Nieliczne ubytki w elewacji budynku
wynikajg zardwno z wieku obiektu jak tez niedostatecznej ochrony ciepinej przegrod zewnetrznych.
Wspétczynniki przenikania ciepta dia przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowiazujacych.

Okna i drzwi
2
przegroda T— .U [Wim K]
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne 3,5 1,3
okna zewnetrzne 3,56 0,9

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiawadaé budynki ich usytuowanie WT 2021

5.3

5.4

5.5

Ogélny stan techniczny okien jest zly-stolarka nieszczelna i wypaczona. Stan techniczny drzwi
zewnetrznych jest zty. Wspdiczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie
obowigzujgcych.

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwigzan
technicznych oraz z dugoletniego uzytkowania. W szczegdlnosci:

- piece gazowe nieefektywne;

- grzejniki zakamienione, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, $ladowo wystepujg ogniska
korozji, brak zawordw termostatycznych;

- przewody sg zarosnigte kamieniem kottowym, sladowo wystepujg ogniska korozji; miejscowo wystepujg
ubytki izolacji termiczne;j.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Bojlery elektryczne zakamienione nieefektywne energetycznie.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do S$rodka przez nieszczelnoSci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw
kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowiazujacymi wymaganiami
technicznymi.
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5.6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoéci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przedqrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ Sciany zewnetrzne wraz ze $cianami

1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce  [PIWnicy oraz stropodach i zapewni¢ obecnie wymagany
warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta opor cieplny.
Okna i drzwi zewnetrzne s3 nieszczelnew  [Pozgdana wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o

2 zlym stanie technicznym o wysokim wspotczynniku U wymaganym dla danego typu budynku
wspbtczynniku przenikania ciepta U [W/m?K]
Wentylacja grawitacyjna. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie

3 |Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Wymiana instalacji cwu; zmiana sposobu przygotowania
C.w.u. przygotowywana w bojlerach cwu na indywidualne podgrzewacze elektryczne.

4 |elektrycznych
System qrzewczy Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
Instalacja typu tradycyjnego zasilana z kotta O:ESWliiaﬁcaigge‘;fgm P :(zoenpc;:cr)]r:éc\:/\{zm:ana n'?if::w

5/ (aaZBWeno NISKIE] SprANIONE 19gU/AC]. grze':;iéw z rr?ontaQZem“zI);woréw term&gs’ét Vgn ch i
Grzejnik zeliwne zakamienione. Ogdlnie zty grze] - \ yezny

z ; i . automatyki pogodowej.

stan techniczny instalacji wewnetrznej.
Oswietlenie wbudowane Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED.
Oswietlenie jarzeniowe i zarowe

6

energochtonne.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewziec Sposodb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych - metoda
1 zewnetrzne bezspoinowa przy zastosowaniu styropianu.
' Ocieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych
styropianem ekstrudowanym.
2. |jw. przez stropodach Ocieplenie stropodachu z zastosowaniem weiny

mineralnej.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
3. |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego.

Wymiana okien wraz z montazem nawiewnikéw
okiennych

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego.

Wymiana drzwi zewnetrznych

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
5. uzytkowej

Montaz przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych
bezposrednio przy ujeciach wody.

Wymiana piecéw gazowych, wymiana grzejnikow

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. zeliwnych, modernizacja instalacji c.0.. Regulacja
instalaciji.
7. |System Zarzadzania Energig Zasosowanie czujnikéw, sterownikéw i regulatoréw do

zmniejszenia zuzycia energii w budynku.
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7. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien

przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

B W stanie Po termo- ;
Wyszczegdlnienie a jedn.
obecnym | modernizacji
t.o . lokale mieszkalne 20,0 20,0 %
T -20,0 -20,0 %
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3825 3825
dzienKa
Oom, Oim 0,00 0,00 ZH(MW'mc)
Op, Oy 67,72 67,72 ztGJ
Avo, Ab1 0,00 0,00 zt/m-c
. ; Cena
Stawki gazu ziemnego jednostkowa Jednostka
Optata za gaz ziemny 2,48 zhm?
Wartos¢ opatowa 36,62 MJ/m®
Cena jednostkowa energii ciepinej 67,72 ziGJ
Cena cieptej wody uzytkowe] po modernizacii 14,44 z/GJ

po uwzglednieniu instalacji PV

Str. 11




7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowsg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy kiérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m? K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 Wl(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ciepia przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat : A = 4550 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 500,5 m?

Ay Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istalalacy 7 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,33 4,17 5,00
3 |Opor cieplny R m> KW 1,330 4,663 5,496 6,330
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°5Sd'A.U, GJia 113,1 32,2 27,4 23,8
5 [gou, G1u =10"" A*(t,o-t)U, MW 0,0137 0,0039 0,0033 0,0029
6 Roczna oszczednosé kosztow sa 5 479 5 804 6048
AO,, = (Qqu-Q1u)0,+12(goy-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 200 210 220
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 100 100 105 105 110 110
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,27 18,11 18,21
10 |Uo, Uy W/m*K| 0,752 0,214 0,182 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axoszt)

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz lokalnych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 105 105 zt SPBT= 18,11 lat

Przyjeto jako optymalny wariant nr 2 zgodnie z wymaganiami podanymi w Warunkach Technicznych dla 2021 r..
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany fundamentowe piwnicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 72,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoer = 79,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sig¢ 3 warianty roznigce sig grubosécig

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0.30 W/(m? K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspdtczynnika U < 0,30 W/(m? K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.t k Wartanty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,07 0,1 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 1,94 2,78 3,33
3 |Opér cieplny R m*Kw| 1,114 3,058 3,891 4,447
4 |Qqy, Qq, = 8,64105Sd'A.U, GJla 21,5 7,8 6,2 54
5 |Qous iy =10°% A*(ty0t0) U, MW 0,0026 0,0010 0,0008 0,0007
8 Roczna oszczednos$é kosztéw " 928 1038 1090
A0y, = (Qoy-Q1y)0,*12(Goy~G1u)Or e

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 190 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 15173 15 972 16 771
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 16,35 15,41 15,38
10 |Ug, Uy Wm2K 0,898 0,327 0,257 0,225

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz lokalnych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygsz)

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 15 972 zi SPBT= 15,41 lat

Przyjeto jako optymalny wariant nr 2 zgodnie z wymaganiami podanymi w Warunkach Technicznych dia 2021 r..
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3768 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 414 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralne;j

o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wsp6tezynnika U < 0.15 W/(m? K)- wg WT2021

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,15 W/(m? K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 5 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S.t a.n Waranty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m% KW 5,26 6,58 7,89
3 |Opér ciepiny R m2K/W 0,471 573 7,05 8,37
4 [Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A.U, GJia 263,94 21,70 17,60 | 14,90
5 |Qous Gy =10 A*(t,-t0) U, MW 0,0319 0,0026 | 0,0021 0,0018
5 Roczna oszczednos$é kosztow Sa 16 405 16 683 16 866
AO, = (Qou-Q1u)0:+12(qoy-q1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2m? 220 230 240
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 90 992 95128 | 99264
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,5 57 5,9
10 |Uq, Uy W/m%K 2,124 0,174 0,142 0,120

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayeszi)

Wybrany wariant : 2 Koszt . 95 128 zt SPBT= 5,7 lat

Przyjeto jako optymalny wariant nr 2 zgodnie z wymaganiami podanymi w Warunkach Technicznych
2021r..
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien

A=
Vn0m=

Vop =

Ven-12831=

Opis wariantéw usprawnienia

140 m?
791 m¥h
1406 m3h
1024 mih

C.,=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o wspotczynnikach U zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i z whudowanymi nawiewnikami:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,1 Wim%K
wariant 2: okna o wsp6lczynniku U= 0,9 Wim2K
wariant 3: okna o wspoélczynniku U= 08  wm?K
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania okien u W/m*K 3,512 1,1 09 0,8
. . ) . Cr| - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 (Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*1 O“S*Sd*Aok*U Gl/a 162 51 42 37
4 (2,94*10°C*C\*V, om*Sd Glia 89,00 75,65 75,65 75,65
5 |Qq Q1 =(3)+(4) GJla 251,40 126,55 117,25 112,85
6 [10%*A,*(tuo-to)*U MW 0,0197 0,0062 0,0050 0,0045
7 3,410 Vo (tuo-ty) MW 0,0139 0,0191 0,0191 0,0191
8 |go, g1 =(6) +(7) MW 0,0336 0,0253 0,0242 0,0236
Roczna oszczednos¢ kosztow
! 9
% |80, = (QuurQ1u)0,+12(qourT1)Om Ak 8455 el i
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 920 950 1000
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 128 708 132 905 139 800
12 |SPBT = N, /AO,, lata 15,22 14,63 14,89
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDLu.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 132905 zi SPBT= 14,6 lat

Przyjeto jako optymalny wariant nr 2 zgodnie z wymaganiami w Warunkach Technicznych w 2021 r.
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewngtrznych

Dane: powierzchnia drzwi A= 16,92 m?

Vnom= 791 malh
Vo= 614 mh
Opis wariantéw usprawnienia Venoizeai= 1024 mih

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi istniejgcych na drzwi o o wspétczynnikach U zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

wariant 1 : drzwi o wspélczynniku U= 1,1 WimZK
wariant 2: drzwi o wspélczynniku U= 13  wWm?K
wariant 3: drzwi o wspdlczynniku U= 1,5 Wim3K
Lp. Omoéwienie Jedn. s tﬁit;ra‘,cy 1 Wariznty 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi u Wim*K 35 1,1 1,3 1,5
2 |Wspétezynniki korekcyjne dla wentylacji oy E 410 s 5 g
Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°**Sd*Adrz*U GJia 19,6 6,2 7.3 8.4
4 (2,94*10%'C*C*V,om*Sd Gl/a 89,00 75,65 75,65 75,65
5 |Qo, Qi =(3) +(4) GJ/a 108,60 81,85 82,95 84,05
6 [10°*A (two-tz0)*U Mw 0,00237 0,00074 0,00088 0,00102
7 S0V i vt MW 0,01393 0,01393 0,01393 | 0,01393
8 (G0, 1= (6) +(7) MW 0,01630 0,01467 0,01481 0,01495
9 nguz:?g:ﬁ:ﬁfg;ﬁé:‘q:ﬁfgom Zifrok 1812 1737 1663
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny, zt 2800 2 500 2400
11 |Koszt wymiany okien Ny, zt 47 376 42 300 40 608
12 |SPBT = N;./AO,, lata 26,15 24,35 24,42
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDLu,
Wybrany wariant : 2 Koszt: 42300 zt SPBT= 24,4 lat

Przyjeto jako optymalny wariant nr 2 zgodnie z wymaganiami w Warunkach Technicznych w 2021 r.
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7.3. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 45 GJ Qocw = 0,0144 MW

Opis:

Stan istniejgcy - przygotowanie cieptej wody uzytkowej w bojlerach elektrycznych. Zamiana na miejscowe
przeptywowe podgrzewacze elektryczne w miejscu poboru wody.

Lp. : Jedn. | Stan istniejgcy mosc’it:;:)z:cji
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0144 0,0144
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego le1 ow | GJlrok 45 45
3 |Roczne optata zmienna O0.1m zia 0 0
4 |Roczna optata stata Oo,1z zi/a 0 0
5 |Roczny abonament Ao 1 Zia 0 0,0
6 |Koszt przygotowania cieptej wody 2HGJ 67,72 43,3
7 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/a 3048 1950
8 |Rodznica zl/a 1098
9 |Koszt zt 16 000
10 [SPBT lat 14,58

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wg stawek lokalnych firm instalacyjnych

KOSZT 16 000 zt SPBT 14,6 lat
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7.4. Ocena i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qgg= 871 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja c.0. w zlym stanie technicznym
Grzejniki zeliwne zakamienione
Brak zaworéw termostatycznych
Kociot gazowy nie spetniajgcy wymagan
Brak automatyki z regulacjg pogodowa

g b~ ow N

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagari technicznych:

Ip. opis iloé¢ | cena jedn. koszt
1 |wymiana pieca gazowego 1 42 000 42 000
2 |wymiana grzejnikéw 46 1200 55 200
3 |wymiana przewodow 1 16 340 16 340
5 |montaz zaworéw podpionowych 3 2 500 7 500
6 |montaZz pomp obiegowych 1 8 000 8 000
8 |inne prace towarzyszgce modernizacji kottowni 1 42 000 42 000
[ koszt zi 171 040

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspéitczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 [sprawnos$¢ wytwarzania Ng= 0,87 Nw= 0,98
2 |sprawno$¢ przesyiu Ng= 0,80 ne= 0,86
3 |sprawno$é regulacii i wykorzystania Ne=| 0,77 n-= 0,93
4 |sprawnos$¢ akumulacii Ns=| 1,00 Ne= 1,00
5 [sprawno$¢ catkowita systemu Not=| 0,54 n=_ 0,87
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,00 w,= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - N _
4 wprowadzenie podzielnikow kosztoéw W 0,95 Wa 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4 piece gazowe kociot gazowy kondensacyjny

przewody poziome izolowane (zty stan
izolacji - przyjeto $rednig sprawnosé dla
sprawnos$c przesylu nyg przypadku braku izolacji - 0,8 i
przypadku izolacji zgodnie z przepisami
- 0,9), pionowe nieizolowane

przewody poziome izolowane, pionowe
izolowane

sprawnosé regulacji i wykorzystania T regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2
n regulacja miejscowa K
He

sprawnoéc akumulacii ny, brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy praca ciggta bez zmian
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7.4.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Oméwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MwW 0,102615 0,050463
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 871 459
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawno$¢ systemu ogrzewania Ny - 0,54 0,87
4 |0Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 |owroiscmeniim sprawnotes system | praanwami ogrzewari| Ok | 1633 so1
7 |Roczna optata zmienna zhirok 103 819 33 929
8 |Roczna optata stata zirok 0 0
9 |Roczny abonament zi/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 103 819 33 929
11 |Réznica zt/rok 69 890
12 |Koszt zt 171 040
13 |SPBT lat 2,4
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7.5. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu oswietlenia

Dane:

llos¢ opraw o$w. wewnetrznego
Moc zainstalowanych opraw $wietinych:
Czas pracy oswietlenia

Energia na potrzeby oswietlenia

48 szt.

3536 W
2500 h

8 840 kWh

31,82 GJ

Przewiduje sie wymiane opraw starych zarowych na energooszczedne LED, oprawy o cieptej temperaturze
barwowe;. llo$¢ opraw przyjeto orientacyjnie, natomiast ostateczna iloé¢ opraw i ich rozmieszczenie powinna
wynika¢ z projektu oswietleniowego spetniajgcego norme dla o$wietlenia wewnetrznego dla tego typu
obiektu. Wymiana opraw oSwietlenia zewnetrznego terenu. Przytaczenie instalacji oéwietleniowej do
instalacji fotowoltaicznej.

1.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - montaz opraw

oswietleniowych energooszczednych wraz z niezbedng przebudowsg

RAZEM KOSZT MODERNIZACJI

W tabeli ponizej zestawiono zmiany dotyczace oszczednosci energii przy zmianie.

30 240,00 z

Lp. Rodzaj usprawnienia Wymiana opraw oswietleniowych
przed po
1. |Moc zainstalowanych opraw W 3 536,0 520,0
2. |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku h 2500,0 2 500,0
; . kWh 8 840,0 1.300,0
Zapotrzebowanie energii Q GJ 318 47
4. |Oszczednosé energii - Lot Lfigalil
GJ 271
5. |Koszt energii zt 5746,0 845,0
6. |Oszczednosc kosztow A Qel = Q0 - Q1 zt 4901,0
Koszt przedsiewziecia Neo zt 30 240,0
8. |SPBT lata 6,17
Cena energii elektrycznej 0,65 zt/kWh
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7.6. Obliczenie istalacji PV

Inwestycja obejmuje budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 8,32 kWp
- produkcja roczna instalaciji 8185 kWh
Przy obliczaniu ilosci wytworzonej energii
. . o . elektrycznej uwzgledniono sprawnosc paneli
miesigc Catkowite natezeme_promlen[gwama fotowoltaicznych na poziomie 20%
stonecznego w Lublin Radawiec na . g i
1m? powierzchni w Wh I”S[?ltawnosllc ;gnwertera =058,

styczen 23726 Rss: paneil 20 s2t.

luty 30712

marzec 62222

kwiecien 101953

maj 130681

czerwiec 162357

lipiec 153205

sierpien 133617

wrzesien 83332

pazdziernik 47717

listopad 25356

grudzien 19789

suma 974 667,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany dotyczgce oszczedno$ci energii przy zastosowaniu fotowoltaiki

Lp. Rodzaj usprawnienia Pobér energii elektrycznej
przed po
1. Oswietlenie+urzadzenia biurowe kWh 11340,00 3800,00
2. Energia elektryczna w instalacji co kWh 2706,00 2706,00
3: Energia elektryczna w inst.cwu kWh 5620,90 5620,90
: y kWh 19666,90 12126,90
4, Zapotrzebowanie energii Gl 20,80 43.66
; ; . ; ; kWh 0,00 7366,50
5. Energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej GJ 0.00 26,52
kWh
6. Zuzycie energii elektrycznej 19606,90 476040
GJ 70,80 17,14
iy . kWh 149086,50
7. Oszczednosé energii Gl 53.66
8. Koszt energii zt 12783,49 | 3094,26
8. Oszczednos$é kosztdw energii A Qel = Q0 - Q1 zt 9689,23
9. Koszt przedsiewziecia Neo zt 54 080,00
10. SPBT lata 5,58

Srednia cena en. elektr. brutto 0,65 zilkWh
144,44  zHGJ
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8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. termomadernizacyjnego Planowane koszty robét, zt SPBT lata

1 2 3 4

1 |Modernizacja instalacji instalacji co 171 040,00 2,4
2 |Instalacja PV 54 080,00 5,6
3 |Ocieplenie stropodachu 95 128,00 57
4 |Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego 30 240,00 6,2
5 |Modernizacja instalacji cwu 16 000,00 14,6
6 [Wymiana okien 132 905,00 14,6
7 |Ocieplenie scian fundamentowych 15972,00 15,4
8 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 105 105,00 18,1
9 |Wymiana drzwi 42 300,00 24 4

RAZEM 662 770,00
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8.1. Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzigs termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzie war.opt

8.2. Okreslenie wariantéw przedsigwzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne

-

5 6

1 |Modernizacja instalacji instalacji co

2 [Instalacja PV

P X X~
b

3 |Qcieplenie stropodachu

X[ X X | X

4 |Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

XX | XX ]| X

5 |Modermizacja instalacji cwu

X | X XX X[ X|»

6 |Wymiana okien

KX X XXX |w

7 |Ocieplenie scian fundamentowych

R XXX x| x| XM

8 |Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ko X[ X x| X | X[ x| x|

9 |Wymiana drzwi zewnetrznych
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8.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wao *QocoN + Qocw

do =Goco *Gocw

O =Qp "0, +qo*0,*12

Q¢ = Wy1*Qsco/M+Qicw

Q1= GrcotOrow

Qi =Q*0, +q1*0Op*12+Qel*Cyy,

0O, =0, -0py

- Qoco | Goco |NosWao| Qocw | Gocw Q do Oor A0, N

wariantu| Qoco | Goco [M1.War| Qel gel 1 a4 O,
Gl kW - GJ kW GJ W 2 z Z

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11
stanisin. | 871,44 | 102,62 gzg; ;g:gg 1;:2 1814,97 | 117,02 | 128 345,99

1 | 44382 | 48,80 g:g; j?:?g 1;:2 599,58 | 63,20 | 4074596 | 8760003 | 66277000

2 | 450,05 | 5048 g:gg ‘1‘3:32 1;:; 618,01 | 64,87 | 4422263 | 8412336 | 62047000

3 | 50148 | 6425 g:gg :?:fg "g:g 669,34 | 7865 | 4446763 | 8387836 | 51536500

4 | 50447 | 6438 g:gg ‘1‘?:‘132 1;‘:‘; 672,96 | 7878 | 4901360 | 79332.39 | 499 393,00

5 | 559,95 | 70,89 g:gg f[‘?:?g 1;:; 740,09 | 8530 | 4901360 | 7933239 | 366 488,00

6 | 559,95 | 70,89 gzgg ;‘?:ﬁ’g 1§:§ 74009 | 8530 | 5293428 | 7541171 | 350488,00

7 | 550,95 | 70,80 g:gg :ﬁ:gg 1;‘:; 767,23 | 8529 | 7845745 | 4988854 | 32024800

8 | 87144 | 10262 g:gg jﬁ:gg 1;‘:;‘ 114411 | 117,02 | 7206144 | 56284,55 | 225 120,00

9 | 87144 | 10262 g:gg ‘;g:gg 1;:2 117063 | 117,02 780472 | 12054127 | 171 040,00

8.3.1. Oszczednosci energii dla poszczegdlinych wariantéw ulepszen

GJ GJ GJ GJ GJ GJ
1 2 3 4 5 6 7
stanistn. | 1698,71| 45,5 70,80 1814,97

1 585.41| 455 17,14 618,01| 1196,96 65,95
2 606,75| 45,5 17,14 669,34 114563 63,12
3 610,37 45,5 17,14 672,96| 1142,01 62,92
4 677,50 45,5 17.14 740,09) 1074,88 59,22
5 677,50| 45,5 17,14 740,09| 1074,88 58,22
6 677,50| 45,5 4428 767,23| 1047,74 57,73
7 1054,37| 45,5 44,28 1144,11| 670,86 36,96
8 1054,37| 45,5 70,80 1170,63| 644,34 35,50
9 -4545| 455 70,80 70,80| 1744,17 96,10
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8.5. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Roczne zapotrzebowania 33
Lp. Flanowan? k;:u]szty oszczednosci na energig (z kw':‘l';":‘a;"a " Premia termomodernizacyjna [zi]

Wariant przedsiewziecia calkowite kosztéw energii | uwzglednieniem redytu
termomedernizacyjnego sprawnosci

catkowitej )

21% catkowitych kosztow
16% catkowitych kosztow| w przypadku
zt ziirok % mikroinstalacji PV
1 2 3 4 5 T 8

Modernizacja instalacji instalacji co
Instalacja PV
Ocieplenie stropodachu

Modernizacja oswietlenia
1 |Modernizacja instalacji cwu 743770,00 84 123 65,9 371 885,00 119 003 156 192
Wymiana okien

Ocieplenie $cian fundamentowych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja instalacii instalacji co
Instalacja PV
Ocieplenie stropodachu

e
 |Modemizstia o wistisnia 701470,00 83 878 63,1 360 735,00 112 235 147 309
Modernizacja instalacji cwu
\WYymiana okien

Ocieplenie $cian fundamentowych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja instalacji instalacji co
Instalacja PV

Ocieplenie stropodachu

3 |Modernizacja oswietlenia 596365,00 79 332 62,9 298 182,50 9 541 840 125 237
Modernizacja instalaciji cwu
Wymiana okien

Ocieplenie $cian fundamentowych

Modernizacja instalaciji instalacji co
Instalacja PV

Ocieplenie st hi H
3 Juiieerlc sipolag §80393,00 79332 59,2 290 166,50 92 863 121 883 i
Modernizacja oswietlenia

Modernizacja instalacji cwu

Wymiana okien

Modernizacja instalacji instalacji co
Instalacja PV i
5 |Ocieplenie stropodachu 447488,00 75412 59,2 223 744,00 71598 93972 i
Modernizacja oswietlenia

Medernizacja instalacji cwu
Modernizacja instalacii instalacji co i

Lo s 431488,00 49 889 57.7 215 744,00 60 038 90 612
Ocieplenie stropodachu ;

Modernizacja odwietlenia i
Modernizacja instalacii instalacji co i
7 |instalacja PV 401248,00 56 284,55 37,0 200 624,00 64 200 84 262
Ocieplenie stropodachu

T
Mo acih Inssiaek intalHok e 306120,00 120 541,27 35,5 153 060,00 48 979 64 285 |
Instalacja PV

9 |Modernizacja instalacji instalacii co 252040,00 #ADR! 96,1 126 020,00 40 326 52 028

1) w przypadku realizacji inwestycji z PV nalezy dodag koszt tej instalacji
[F) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow predsiewziecia termomodernizacyjnege, zgdnie z art.. 3 ust, 2 ustawy i
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej /
oblicza sig zgodnie z art. 5 ustawy i
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace:

1. Modernizacja instalacji c.o. obejmujgca:

- wymiang nieefektywnych piecoéw gazowych na piec gazowy kondensacyjny

- wymiang grzejnikéw zeliwnych i wymianeg przewoddw w zakresie niezbednym
- montaz zaworéw podpionowych

- uzupetnienie izolacji przewoddw niewymienianych

- inne niezbedne prace towarzyszgce modernizacji kottowni

2. Ocieplenie stropodachu wetng mineralng o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
i grubosci 25 cm lub innym materiatem termoizolacyjnym o takich samych parametrach, jesli nie ma techniczne;j
mozliwosci uzycia mat z wetny mineralne;j.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(mK),

o grubosci 15 cm, w technologii ETICS z zamontowaniem obrébek blacharskich i wykonaniem robét
towarzyszgcych poprzedzone wykonaniem robét przygotowawczych i rozbidrkowych, skuciem odparzonego tynku
oraz demontazem istniejacych obrébek blacharskich, orynnowania.

4. Ocieplenie scian fundamentowych - styropianem ekstrudowanym gruboéci 10 cm wraz z wykonaniem izolaci
przeciwwilgociowej

5. Wymiana okien na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K wraz z montazem nawiewnikow

8. Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspéiczynniku przenikania ciepta U= 1,3 W/m?K
7. Modernizacja instalacji cwu - montaz przeptywowych podgrzewaczy

8. Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego - wymiana opraw jarzeniowych i zarowych na energooszczedne typu
LED o cieptej temperaturze barowej i i wskazniku oddawania barw Ra o warto$ci co najmniej 70. W jednym
pomieszczeniu nalezy stosowac oprawy o jednakowych wiasciwoéciach barwowych i jednakowym rozsyle $wiatta.
W fazienkach stosowac oprawy o szczelnoéci IP65.Montaz opraw zgodnie z projektem dla oéwietlenia
wewnetrznego z uwzglgdnieniem warunkéw normy o$wietleniowej dla tego typu obiektéw. Zastosowanie
sterowania oswietleniem przy pomocy czujnikow.

9. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,32 kWp i przylaczenie do instalacji wewnetrznej elektrycznej
budynku, wykonanie niezbgdnych prac modernizacyjnych instalaciji elektrycznej.

10. Wykonanie Systemu Zarzgdzania Energia w budynku przy uzyciu réznego rodzaju czujnikéw, sterownikow i
regulatoréw powodujacych zmniejszenie zuzycia energii w budynku.

Uwaga

Zakres robot wynikajgcy z audytu energetycznego dla wybranego do realizacij:

1.Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej,

2. W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ parapety zewnetrzne; wymieni¢ orynnowania

i obrobki blacharskie; wykonaé remont instalacji odgromowej; wykonaé tynkowanie i malowanie koniecznych
fragmentéw na elewaciji, ktore nie bedg docieplane oraz inne dedatkowe roboty niezbedne zwigzane

z termomodernizacjg budynku (réwniez te nie przynoszace oszczednosci energetycznych) stuzgce do wymagan
warunkéw technicznych. Jest to zgodne z zapisem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009 nr 43
poz.346).
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 2 Obliczenie stopniodni

Zaigcznik 3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Zaigcznik 4 - Obliczenie emisji substancji szkodliwych ze spalania gazu ziemnego

Zatacznik 5 Obliczenie emisji substanciji szkodliwych z zuzycia energii elektryczne;

Zatgcznik 6 Zapotrzebowania na energie koricowg i pierwotng

Charakterystyka wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Wskazniki

Zatgcznik 7 energetyczne | ekonomiczne

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepfo i moc na ogrzewanie

CRIERENRD. e 7.0 PRO - stan EtHiSaG}

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zatacznik 9 5767.0 PRO - warianty od 1 do 9
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Zafgcznik 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2) ©) (4)
ciepio wtasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 419 419
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg dm*/(m?*dzien) 1,6 1,6
powierzchnia ogrzewana A; m? 627 627
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym B, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, % 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 260 260
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
N R - kWh/rok 12 295 12 295
Qw,nd:Vnw Af Cw'P (ecw"e(}) kR tuz"(.‘ 000 3600)
44 44
sprawnosc wytwarzania ciepta ny, g - 0,99 0,99
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 1 1
sprawnos¢ akumulagji ny, - 1 1
sprawno$c sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q. kWh/a 12 419 12 419
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qi w Glfa 45 45
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
(1) 2 (3) 4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 45 45
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- / 110 110
01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m-/h 0,275 0,275
Vher =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
P - 3,682 3,682
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
P R o < d GJim’® 0,189 0,189
chj = Cw*p (Bc:w'el])"hI 0
Max. moc c.w.u.
e . kw 53,0 53,0
Qewu = thr'chj'Nh'TO /3600
Srednia moc c.w.u.
$r max kW 14,4 14,4
Jowu = Hewu lNh
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla stacji Lublin Radawiec

Sd dla przegréd zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Zalacznik 2

Dane dla miesiecy

| 1] 1t v \' 1X X XI Xl
Srednia temp. miesieczna Q, [°C] -2,6 -1,9 3.2 9,2 14,4 12,8 8,5 1.3 -2,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(OO Ld(m) [dzieA*K/m-c] 700,6 613,2 520,8 324 28 36 356,5 561 685,1
Dla przegréd zewnetrznych Sd dzier’!*Klrok przy Opin = 20 °C

Str. 30



Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgeznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. §wiadectw

Strumien podstawowy - Vioon

T omieszczenia PesIErHmIE Wskeznn tiﬁg?rzz: I:v
ypp m? me Asm 2 ) P -
m°>/h
Lokale uzytkowe 577 0,00032 665
Klatka schodowa* 82 0,00043 126
LACZNIE V,om 791

* Budynek wybudowany przed 1990 r., bez przeprowadzonej termomodernizacii, bez wiatrotapu

Strumier dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, bez wymiany okien

, , Kubatura ogrz., Krotnosé tqczpe zap.
Typ pomieszczenia i . - powietrza w
m wymian , h 3
m>/m
Lokale uzytkowe 1 966 0.3 590
Klatka schodowa 82 0.3 24
LACZNIE Vi 614

Minimalny strumieri powietrza wentylacyinego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (Voom Vi) - DO KARTY AUDYTU

Lokale mieszkalne 1 255/mh
Klatka schodowa 151|mh
Razem 1 406|m>h
Kubatura wentylowana budynku V= 1625|m*
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,87|h"
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
= : Kubatura ogrz., Krotnosc f_acz_ne Zap-
Typ pomieszczenia 5 . 4 | powietrza w
m wymian , h 3
m°/h
Lokale uzytkowe 1 966 0,5 983
Klatka schodowa 82 0,5 41
LACZNIE Vpy.q2831 1024
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Zalgcznik 4

Obliczenie emisji substancji szkodliwych ze spalania gazu ziemnego

Obliczenia wykonano dla oleju opatowego przed modernizacjg i dla gazu ziemnego po modernizaci
llos¢ paliwa wyliczona w oparciu o sezonowe zapotrzebowanie na energie cieplng koricowa

B=QKH/WU

B zapotrzebowanie paliwa
Quy energia koricowa

W, warto$¢ opatowa gazu
WO gazu ziemnego = 36,62 MJ/m®

Zapotrzebowanie na energie cieplng przed madernizacijg - 1613,78 GJ/rok
Zapotrzebowanie na energie cieplng po modernizacii - 55541 GJfrok

Zapotrzebowanie gazu ziemnego przed modernizacjg budynku
B= 4406821 m*

Zapotrzebowanie gazu ziemnego po modernizacji budynku
B= 15166,97 m’

Emisja zanieczyczen ze spalania gazu ziemnego przed modernizacja

. . Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie
g/Mg g kg

Esoz 0,002 88,136 0,088
Enox 1,52 66983,676 66,984

Ee 0,3 13220,462 13,220
Ecoz 2000 88136416,045| 88136,416
Epvt 0,0005 22,034 0,022

Emisja zanieczyczen ze spalania gazu ziemnego po modernizacji

) ) Wskaznik emisji Emisja
Zanieczyszczenie =
g/m g kg

Esoz 0,002 30,334 0,030
Enox 1,52 23053,793 23,054

| = 0,3 4550,091 4,550
Ecoz 2000 30333937,633| 30333,938
Epyt 0,0005 7,583 0,008

Ograniczenie emisji

emisja przed emisja po Redukcja Procentowa

Zanieczyszczenie modernizacjg modernizacji zanieczyszczen | redukcja
g_ g kg %

dwutlenek siarki 88,136 30,334 0,058 0,07%
dwutlenek azotu 66983,676 23053,793 43929,884 65,58%
tlenek wegla 13220,462 4550,091 8670,372 65,58%
dwutlenek wegla 88136416,045 30333937,633 57802478,411 65,58%
pyt catkowity 22,034 7,583 14,451 65,58%




Zatacznik 5

Obliczenie emisji substanciji szkodliwych z zuzycia energii elektrycznej

Zapotrzebowanie enegii elektrycznej przed

modernizacjg 19666,90 kWh = 19,6669 MWh
Zapotrzebowanie enegii elektrycznej po modernizaci

4760,40 kWh = 4,7604 MWh
Wyliczenie ograniczenia emisji
Substancja wskaznik |Emisja przed |Emisja po . Procent.

. ; : ; : - redukcja .
Zanieczyszczajgca zanieczysczen [moderniz. modemniz. redukcja
kg/MWh [ka] %

dwutlenek siarki 0,681 13,39 3,24 10,15 75,80%
dwutlenek azotu 0,631 12,41 3,00 9,41 75,83%
tlenek wegla 0,275 541 1,31 4,10 75,79%
dwutlenek wegla 765 15045,18 3641,71 11403,47 75,79%
pyt catkowity 0,036 0,71 0,17 0,54 76,06%

Zestawienie sumarycznej redukgji zanieczyszczen (energia elektryczna +gaz ziemny)

Supstancja _ emisja przeFI emisja po Redukcja zanieczyszczeh Procento_wa
zanieczyszczajgca |modernizacjg |modernizacii redukcja
[ka] kg Mg %

dwutlenek siarki 949,95 3,30 946,65 0,947 99,65%
dwutlenek azotu 121,50 47,44 74,07 0,074 60,96%
tlenek wegla 36,50 10,08 26,42 0,026 72,38%
dwutlenek wegla 162320,56 62108,93 100211,63 100,212 61,74%
pyt 19,26 0,18 19,07 0,019 99,04%




Zapotrzebowania na energi¢ koricowa i pierwotng

Zatgcznik 6

,_
©

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

STAN PRZED
MODERNIZACJA

STAN PO
MODERNIZACJI

ROZNICA (kol. 3 - kal.
5) (kol. 4 - kol. 6)

Efekt
energetyczny

MWh/rok

GJirok

MWh/rok

GJ/rok

MWh/rok

GJ/rok

3

4

5

6

7

8

QOlej opatowy

Gaz ziemny

448,28

1613,78

154,28

555,41

293,99

1058,36

Gaz ptynny

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Biomasa

Pompy ciepta

Cieplo sieciowe z cieptowni

© |@|~lofofs|w|m|s| o

Ciepto sieciowe z cieplowni wylacznie
na biomase

-
=

Cieplo sieciowe z elektrocieptowni

-
-

Cieplo sieciowe z elektrocieptowni
wytgcznie opartej na energii odnawialnej
(biogaz, biomasa)

12.

Energia elektryczna z sieci
elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby
budynku

19,67

70,80

12,13

43,66

7,54

27,14

38,34

13.

Energia elektryczna wyprodukowana na
miejscu w skojarzeniu, z zastosowaniem
Zrodet nieodnawialnych, zuzyta na
potrzeby budynku

Energia elektryczna wyprodukowana na
miejscu ze zrodet OZE (Biomasa,
biogaz, w tym w skojarzeniu, PV),
zuzyta na potrzeby budynku

-7,37

-26,52

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA w budynku

467,94

1684,58

159,04

572,65

308,90

1112,03

66,01

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA w budynku

552,10

1987,56

183,99

662,37

368,11

1325,19

66,67




Zafacznik 7

Charakterystyka wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego - Wskazniki energetyczne

i ekonomiczne

: ; Jednostka Frzed N Po modernizacji OSZ.C?Q.anéC Oszczedno$c w %
Roczne zapotrzebowanie na energie modernizacjg (roznica)
uzytkowg Qu GJ/rok 87144 443,82 427,62 4907
MWh/rok 242,07 123,28 118,78 '
Przed P Oszczednosé g o
Roczne zapotrzebowanie na energie Jednostka modernizacjg P migdamizac] (roznica) OszczednosCw %
koncowg Qk GJd/rok 1684,58 572,55 1112,03 66.01
MWh/rok 467,94 159,04 308,90 '
; Jednostka Fiaed i Po modernizacji OSZF?QQHOSC Oszczedno$é w %
Roczne zapotrzebowanie na modernizacjg (réznica)
nieodnawialng energie pierwotng Qp GJ/rok 1987,56 662,37 1325,19 66.67
MWh/rok 552,10 183,99 368,11 '
Przed L Oszczednosc
Emisja dwutlenku wegla Jednostka  |rodemizacia Po modemizacji (réznica)  |Oszczednoéé w %
Mg CO,/rok 162,3206 62,1089 100,21 61,74
Obliczenie wskaznikéw ekonomicznych
Koszty Kasey Efekt ekologiczny| Zmniejszenie
Suma kwalifikowanych kosztéw  |eksploatacyjne efzsepéoatacyjne 5;5 Zr;';;:(??ﬁti\ﬁ (koricowy efekt | zapotrzebowania
realizacji projektu (Ki) |po modernizacji P — P — yiny redukcji emisji Mg na energie
rocznie (0O2) medemizacia A0=01-02) co2) koricowg
rocznie (O1)
zi z zt zt Mg/rok GJIrok
743 770,00 40 745,96 128 345,99 87 600,03 100,21 1112,03
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AQ) lata 8,49
Koszt efektu energetycznego KEE zH(GJ/rok) 668,84
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zMgCO2 7421,99




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek przedszkola w Niedrzwicy Kodcielnej

|Stan istniejacy

Miejscowosé: !Niedrzwica Duza
Adres: jul. Krakowska 72, 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: jElébieta Kasperska

Data obliczen: iCzwartak 1 Pazdziernika 2020 19:56

Data utworzenia |[Czwartek 17 Wrzesnia 2020 21:45

Elik danych:

T
|C:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe cbcigzZenie cieplne &:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0,: -20 i o
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

lRodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 ‘K)
Glebokosdé ckresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepila Ag: 2,0 W/ (m *K)
—Eédstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 627,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 65592 w
;;;jektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 37023 W
éalkowita projektowa strata ciepita ®: 102615 W
Nadwyzka mocy cieplnej @gg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gp: 102615 W
A%;kaéniki i wspéteczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni, ¢gp,a: 163,7 W/m?2
WskaZnik @y odniesiony do kubatury, ¢ur,v: 43,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obeigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 458,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy ingv: n3/h
‘ﬁYmagane powietrze nawiewane mech. Vau,min® m3/h

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vi m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgg: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1;2
Boplywajace powietrze wentylacyjne V,: 2694 ,4 n3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza O: -20,0 °c

.WYniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikédw Dy, et

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw Dp r:

Suma deficytdéw mocy cieplnych grzejnikéw Dger, ¢t

Suma mocy innych urzadzen grzewczych Ope:

Suma mocy urzadzen grzewczych @Op +®npe:

o|lo|o|o|ofo
(=== =

Suma deficytdédw mocy urzadzehd grzewczych Oges:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energige na ogrzewanie

>étrumieﬁ powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, ut 2981,7 m3/h
viépotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: B71,44 GJ/rok
éapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: 242068 kWh/rok
‘Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vgt 2340,5 |m3

'Wskaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1389,9 MJ/ (mn? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 386,1 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 3723 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVy: 103,4 ‘kWh/(m3'rok)

Pafametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 IK

Wariant obliczen strat ciepa do pomieszczerh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64,y

Minimalna temperatura dyzurna 65 4: 16 K

Oblicza]j straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikédw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. Bg .: 80,0 °c

Projektowe ochiodzenie wody w grzejnikach Af,: 20,0 K

Zwigkszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczeh z nadwyzka mocy cieplnej Pgy.

Zwiekszanie grzejnikdw z zaworami termost. o: 15 %

Strona 2
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Domy$lne parametry dobieranych grzejnikéw:

S

Symbol grzejnika

Wspdiczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspdiczynnik osloniecia grzejnika: 1,00
Aﬁaksymalna diugosé grzejnika Lpg,: 0,00 m
Bomyélny sposdb podlgczenia: AB
.ﬁémyélnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: |Tak
'ﬁémyélnie grzejnik jest: Projektowany
Domyslne dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: S§rednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia AB; ot K
Wspdiczynnik nagrzewania fpy: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg :

4,0 ’l/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak osioniecia

12 h i wiecej

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

Domyélne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylaciji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: °c
'Eemperatura powietrza kompensacyjnego 6q: 20,0 e
B;hyélne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulaciji:

E;mperatura dopiywajacego powietrza ey, rec: 20,0 &5
vErojektowa sprawnos¢ rekuperacji frecup: 70,0 %

_ﬁfojektowa sprawno$8é rekuperaciji NE, recup’ 49,0 %

"Projektowy stopien recyrkulacji frecir: %

'éezonowy stopien recyrkulacji Mg, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

-Ezedna wody gruntowej: -4,00 m

'Domyélna wysokosé kondygnacji H: 3,38 m

Domyslna wys. pomieszczen w éwietle stropéw H;: 3;17 m

Pole powierzchni podlogi na gruncie By 436,31 m

Obwéd podiogi na gruncie w Swietle écian zewn. Pg: 80,11 m

Strona 3
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek przedszkola w Niedrzwicy KosScielnej

[Wariant 1

Miejscowosé:

Niedrzwica Koscielna

Adres:

ul. Krakowska 72, 24-220 Niedrzwica Duza

Projektant:

[Elébieta Kasperska

Data obliczen:

[Czwartek 1 Pazdziernika 2020 20:06

Data utworzenia |Czwartek 17 Wrzednia 2020 21:45

Plik danych:

C:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

'ﬁormy

—ﬁérma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

lﬁorma na projektowe obciazenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006

'ﬁérma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Prhjektowa temperatura zewnetrzna 0,: =20 *E
bérednia roczna temperatura zewnetrzna On,e 7,6 e
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

.Grunt:

-kédzaj gruntu: Piasek lub zwir
Eﬁjemnoéé cieplna: 2,000 MJI/ (m3 ‘K)
Gigbokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
.%Spélczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m "K)
'Podstawowe wyniki obliczen budynku:

bowiarzchnia ogrzewana budynku Ag: 627,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m?
-Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rp: 13008 W
.Projektowa wentylacyjna strata ciepita @y: 37023 W
E;ikowita projektowa strata ciepta @: 48802 W
.ﬁadwyéka mocy cieplnej Opy: 0 W
‘Projektowe cbciazenie cieplne budynku @y : 48802 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢ur, a: 77,8 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury, ¢m, v: 20,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigy,: 399,7 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: m3/h
Strona 1
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Powietrze nawiewane mech. Vg, m3/h __T
ﬁ;ﬁagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h

Egédnia liczba wymian powietrza n: Ll

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vit 2577,2 m3/h

érednia temperatura dopiywajacego powietrza @,: -20,0 i°C

Wyniki doboru grzejnikéw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw Dyt

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw Dp

Suma deficytdédw mocy cieplnych grzejnikéw Dyer, r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych Ope:

Suma mocy urzadzen grzewczych Dr, o+ Dy

Suma deficytéw mocy urzadzed grzewczych Dyer:

oO|lOo|O0O|lO|lO|lO

BEEEEE

Wynlkl obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
E;;onowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, u: 2981,7 m3/h
E;;otrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: 443,82 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie On,ng: 123284 kWh/rok
Pow1erzchn1a ogrzewana budynku Ay: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 |m3

Aﬁskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 707,9 MJ/ (m? ‘rok)
ﬁ;kaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 196,6 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 189,6 MI/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 52,7 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczed projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: J4,0 K

Wariant obliczeni strat ciepla do pomieszczed w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 u

Minimalna temperatura dyzurna 05, u: 16 K
Obllczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obllczanle automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obllczanle mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikéw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. 0s, 2! 80,0 sg

Pro;ektowe ochtodzenie wody w grzejnikach AB.: 20,0 K

Zwigkszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczen =z nadwyzka mocy cieplnej Ogy.

ZWlekszanle grzejnikow z zaworami termost. o: 15 %

Strona 2
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Domys$lne parametry dobieranych grzejnikdw:

Symbol grzejnika

Wspdlczynnik usytuowania grzejnika: 1400
E@pélczynnik osloniecia grzejnika: 1,00
haksymalna diugosé grzejnika Lpgg,: 0,00 m
Bomyélny sposéb podiaczenia: AB
bomyélnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: |Tak
‘bémyélnie grzejnik jest: Projektowany
-Eémyélne dane do obliczen:

E@% budynku: Szkolny

Typ konstrukciji budynku: Srednia

E;% systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyijne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
Obnizenie temperatury podczas osiabienia AB;,o: K
Wspdtczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotnoéé wymiany powietrza wewn. ngg

4,0 }1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak osloniecia

Czas uzytkowania/bytowe =zyski ciepia:

12 h i wiecej

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: iNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: e
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 G
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza gy, rec! 20,0 e
uProjektowa sprawno$¢ rekuperacji Nrecup: 70,0 %

Projektowa sprawnosé rekuperacji Mg, recupt 49,0 %

Projektowy stopiefi recyrkulacji frecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir! %

“éé;metria budynku:

E;ééna poziomu terenu: -0,45 m

Rzedna wody gruntowej: -4,00 m

Domyslna wysokos¢ kondygnaciji H: 3,38 m

-B;Ayélna wWys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hj: 3l m

Eéie powierzchni podtogi na gruncie Ag: 436,31 m

hdg;gampodlogi na gruncie w Swietle $Scian zewn. Pg: |80,11 m

'6b£gt budynku:

Bez obrotu
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Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: |Budynek przedszkola w Niedrzwicy Koscielnej

Wariant 2

Miejscowosdé: Niedrzwica Koscielna
Adres: 'ul. Krakowska 72, 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: ;Elibieta Kasperska

Data obliczen:

Czwartek 1 Pazdziernika 2020 20:10

Data utworzenia /Czwartek 17 Wrzesgnia 2020 21:45

|

Plik danych:

C:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcizzZenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 5
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, e 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 MJI/ (m3 *K)
Gigbokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m *K)
EEAStawowe wyniki obliczer budynku:

‘Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 627,0 m?
[Rubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m3
'frojekt0wa strata ciepia przez przenikanie ®g: 14526 W
.Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 37023 W
.Calkowita projektowa strata ciepita &: 50463 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®py: 0 W
E}ojektowe obeiazenie cieplne budynku @yr: 50463 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y; odniesiony do powierzchni, $uL,a¢ 80,5 W/m?2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢gn,v: 21,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 399,7 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp inge: m3/h
n3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min*
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vigis® m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min't m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
g;ednia liczba wymian powietrza n: 141,
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,: 2577 2 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -20,0 o

Wyniki doboru grzejnikdw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw Dy 1t

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw Dy, r:

Suma deficytdw mocy cieplnych grzejnikéw Der, r*

Suma mocy innych urzadzen grzewczych @ne:

Suma mocy urzadzen grzewczych Dp, r Do

o|lo|o|lo|lo|o
T = == 38|35

Suma deficytdéw mocy urzadzed grzewczych Qges:

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteoroclogiczna: Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: 2981,7 n3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: 459,05 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd* 127515 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 2340,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 732,41 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 203,4 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 196,1 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVg: 54,5 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczeri w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 K

Oblicza]j straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikéw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. @g, p: 80,0 e

Projektowe ochlodzenie wody w grzejnikach Af.: 20,0 K

Zwigkszenie mocy grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi:

Zwigkszaj z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzka mocy cieplnej Ogy.

Zwigkszanie grzejnikdéw z zaworami termost. o: 15 !%

Strona 2



Wyniki - Ogdlne

bomyélne parametry dobieranych grzejnikdw:

Symbol grzejnika

Wspdiczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspbiczynnik osioniecia grzejnika: 1,00
>§aksymalna diugosé grzejnika Lpg.y: 0,00 m
Domyslny sposéb podiaczenia: AB

Domy$lnie grzejniki wyposaZono w zawory termost.: |Tak
Domyslnie grzejnik jest: Projektowany
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeciji budynku: §rednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekeyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
ObnizZenie temperatury podczas ostabienia AQ; o: K
Wspéiczynnik nagrzewania fpy: 0,0 W/m?

Regulacija dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg

4,0 ]1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak osloniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepia:

12 h i wiecej

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: %e
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 *c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

\fémperatura doplywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 e
Eéojektowa sprawno$é rekuperacii Trecup: 70,0 %

_Pfojektowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji Ngecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji Mg, recir: %

-Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

Rzedna wody gruntowej: -4,00 m

Domy$lna wysokosé kondygnaciji H: 3,38 m

Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropéw Hj: 317 m

Eble powierzchni podiogi na gruncie Ag: 436,31 m

Obwod podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 80,11 m

Bez obrotu

Obrét budynku:
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:lBudynek przedszkola w Niedrzwicy Kodcielnej

Wariant 3

Miejscowosé: Niedrzwica Koécielna
Adres: ul. Krakowska 72, 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

Data obliczen: Czwartek 1 Pazdziernika 2020 20:13

Data utworzenia Czwartek 17 Wrzesnia 2020 21:45

Plik danych: C:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne O:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: =20 ‘&
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 o

Stacja meteorclogiczna:

Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/ (m3K)

Glebokosd¢ okresowego wnikania ciepita §:

3,167 m

Wspbéiczynnik przewodzenia ciepta Ag:

2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m3
Eggjektowa strata ciepia przez przenikanie Qg: 27234 W
%rojektowa wentylacyjna strata ciepta Q@y: 37023 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 64245 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gg: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @yi: 64245 W
Wskazniki i wspdieczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢ur,a: 102,5 W/m?
Wskaznik O®yr, odniesiony do kubatury, ¢gp,v: 27,4 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,ey: 458,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h

Strona 1
Audytor OZC 7.0 ® 1994-2020 SANKOM Sp. z

0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
S$rednia liczba wymian powietrza n: 1,2
Egilywajace powietrze wentylacyjne V,: 2694 ,4 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy: -20,0 ¢

Wyniki doboru grzejnikédw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikdw Dp

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw @, :

Suma deficytdéw mocy cieplnych grzejnikdéw Dgee,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych Opg:

Suma mocy urzadzen grzewczych DQr , r+Opet

o|lo|oc|oc|o|o
=22 (==

Suma deficytdow mocy urzadzen grzewczych PDges:

Wyniki obliczen sezonowegc zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

>§trumieﬁ powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 2981,7 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na: 501,48 GJ/rok
Zaégtrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: 139299 |kWh/rok
rﬁbwierzchnia ogrzewana budynku Ay: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 799,8 MJ/ (m2 -rok)
-ﬁékaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 222,2 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 214,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 59,5 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Cbliczaj z ograniczeniem do 64,y

Minimalna temperatura dyzurna 05 u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metods uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikdw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. fg,.: 80,0 °c

Projektowe ochiodzenie wody w grzejnikach Af:: 20,0 K

Zwigkszenie mocy grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi:

Zwigksza] z wyjatkiem pomieszczen z nadwyzka mocy cieplnej Pgpy.

Zwiekszanie grzejnikdéw z zaworami termost. o: i15 %

Strona 2




Wyniki - Ogdlne

Domyslne parametry dobieranych grzeijnikdw:

Symbol grzejnika

Wspdiczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspdiczynnik osioniecia grzejnika: 1,00
Maksymalna diugosc¢ grzejnika ILpgy: 0,00 m
Domy$lny sposdb podiaczenia: AB

Domyslnie grzejniki wyposazZono w zawory termost.: |Tak
Agcmyélnie grzejnik jest: Projektowany
Domys$lne dane do obliczen:

E&p budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: $rednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
Obnizenie temperatury podczas osiabienia AB: o: K
Wspbdiczynnik nagrzewania fpy: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg :

4,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak osioniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: ‘c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 o]
Domyélne dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 0gx,rec: 20,0 e
Projektowa sprawnosé rekuperacji Mrecup: 70,0 %

Projektowa sprawnosc¢ rekuperacji NE, recup® 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji frecir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji NE, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

%zedna wody gruntowej: -4,00 m

Domyslna wysokoéé kondygnaciji H: 3,38 m

Domy$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropdéw Hj: 3;17 m

.Pole powierzchni pediogi na gruncie Ag: 436,31 m

Obwdd podiogi na gruncie w swietle &cian zewn. Pg: [80,11 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:iBudynek przedszkola w Niedrzwicy Koscielnej

iwariant 4

Miejscowosé: Niedrzwica Koscielna
Adres: ul. Krakowska 72, 24-220 Niedrzwica Duza
Projektant: Elzbieta Kasperska

-Data obliczen: ‘Czwartek 1 Pazdziernika 2020 20:16

Data utworzenia‘Czwartek 17 Wrzesnia 2020 21:45

Plik danych: EC:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigZenie cieplne ®&: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
kE;;jektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 &o
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0 o 7,6 °c
Vét;cja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MI/ (m3 ‘K)
Gigbokosé okresowego wnikania cieplta §: 3,167 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepta Agt 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m3
—Prcjektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 27358 W
'Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 37023 W
E;ikowita projektowa strata ciepla &: 64381 w
Aﬁadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®g;: 64381 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepita:

Wskaznik @p; odniesiony do powierzchni, dur,at 102,7 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury, ¢gr,v: 27,5 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 458,3 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg iney: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Veu,min: n3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogbélne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nip: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 12
Bbékywajace powietrze wentylacyjne V,: 2694 .4 m3/h
$rednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 °c

Wyniki doboru grzejnikdw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw Dp,r:

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikdw O

Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikéw Qges r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych Qpg:

Suma mocy urzadzen grzewczych Op -+®p.:

olo|o|lo|o|o
22 =225

Suma deficytdw mocy urzadzeh grzewczych Pger:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, ut 2981,7 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: 504,47 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 140130 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg 2340,5 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 804,6 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 223,5 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 215.,5 MT/ (m3 -rok)
-ﬁskaénik sezonowege zapotrzebowania na ciepio EVy: 59,9 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 65 ,u

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak Jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikdw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. Og,:: 80,0 °C

Projektowe ochiodzenie wody w grzejnikach AB.: 20,0 K

Zwigekszenie mocy grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczed z nadwyzka mocy cieplnej @Pgy. '

Zwiekszanie grzejnikdéw z zaworami termost. o: 15 %
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Wyniki - Ogdlne

Domyélne parametry dobieranych grzejnikdw:

Symbol grzejnika

Wspbtczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
»ﬁspékczynnik ostonigcia grzejnika: 1,00
Maksymalna dilugosé grzejnika Lgg,: 0,00 m
B;myélny sposéb podiaczenia: AB

Domy$lnie grzejniki wyposazZono w zawory termost.: |Tak
Bgﬁyélnie grzejnik Jjest: Projektowany
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyijne

Ositabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
Obnizenie temperatury podczas osiabienia AB; ,: K
Wspdiczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotno$é wymiany powietrza wewn. ngp :

4,0 1/h

Klasa osloniecia budynku:

Brak osloniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepita:

12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,: e
—5émperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 g
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bey,rec! 20,0 o
Projektowa sprawnos$é rekuperacji frecup! 70,0 %

l%rojektowa sprawnosé¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %

Efojektowy stopien recyrkulacji fpecir: %

ASezonowy stopien recyrkulacji NE, recir %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

Rzedna wody gruntowej: -4,00 m

Domys$lna wysokosé kondygnacji H: 3,38 m

.bb$§élna wys. pomieszczen w Swietle stropdéw H;: 3,17 m

nfole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 436,31 m

Obwéd podlogi na gruncie w éwietle $cian zewn. Pg: (80,11 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

|Budynek przedszkola w Niedrzwicy Koscielnej

Wariant 5,6

Miejscowoidé: Niedrzwica Koscielna

Adres: ul. Krakowska 72,

24-220 Niedrzwica Duza

Projektant: Elzbieta Kasperska

Data obliczef:

iCzwartek 1 Pazdziernika 2020 20:19

Data utworzenia

Czwartek 17 Wrzesénia 2020 21:45

Plik danych:

C:\Users\Ela\Desktop\AUDYTY 2020\Niedrzwica\przeds

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obecigzenie cieplne @: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

gérefa klimatyczna: STREFA III

.Pégaektowa temperatura zewnetrzna 0: -20 °c |
‘$rednia roczna temperatura zewnetrzna 8y e 7,6 e

Stacja meteoroclogiczna: Lublin Radawiec

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnocséé cieplna: 2,000 MJI/ (m3 ‘K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
'ﬁspélczynnik przewodzenia ciepta Aq4: 2,0 W/ (m *K)
'ﬁaastawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 627,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2340,5 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 33871 W
“ggggéktowa wentylacyjna strata ciepia @y: 37023 w
'ééiigwita projektowa strata ciepta @: 70894 W
.ﬁadwyéka mocy cieplnej Qgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 70894 W
-%;iaéniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni, ¢ur,a: 113,1 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢un,v: 30,3 W/m3
yﬁ§;iki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipgy: 458,3 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg pin: m3/h
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Wyniki - Ogélne

Powietrze nawiewane mech. Vgy,: m3/h
A%&magane powietrze usuwane mech. Vgy nin: n3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
S§rednia liczba wymian powietrza n: 3.2
'Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2694 ,4 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza O+ -20,0 °C

Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw @y :

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikdéw D o

Suma deficytow mocy cieplnych grzejnikdéw ®@ges,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych @Qpg:

Suma mocy urzadzen grzewczych @y +dp.:

o|lo|o|o|o|o
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Suma deficytdw mocy urzadzehn grzewczych Dger:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,H: 2981,7 m3/h
.éaﬁbtrzebowanie na ciepto - ogrzewanie O, na: 559,65 GJ/rok
liggsgrzebowanie na ciepio - ogrzewanie OH,nd* 155542 kWh/rok
7§owierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Va: 2340,5 |m3

ngigéglk zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 893,1 MJ/ (m? ‘rok)
>Ws£a;;ik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 248,1 kWh/ (m2 'rok)
ﬁéiaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 239,2 MJI/ (m3 -rok)
‘nggggik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 66,5 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczeh projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzZurna 05, u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikdw:

Projektowa temp. wody zasilajace] instal. O, r: 80,0 °c

Projektowe ochiodzenie wody w grzeijnikach ABf.: 20,0 K

Zwiekszenie mocy grzejnikdw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczed z nadwyzka mocy cieplnej @gy. .

Zwiekszanie grzejnikdéw z zaworami termost. o: 15 %
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Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
ﬁ&magane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
‘Powietrze usuwane mech. Vst m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,2
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V: 2694 ,4 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy : -20,0 e

Wyniki doboru grzejnikédw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw ¢b,r=

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw D

Suma deficytdw mocy cieplnych grzejnikéw ®ges,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych Ppg:

Suma mocy urzadzenl grzewczych Dp, o+ D

o|lo|ololo|e
ZlE=s|=2|=g|=

Suma deficytdw mocy urzadzen grzewczych ®Dger:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 137890

Stacja meteoroclogiczna: Lublin Radawiec
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, 1! 2981,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QOu,n4: 871,44 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Ou,nd: 242068 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 627 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2340,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1389,9 |MJ/ (m? ‘rok)
'hSkaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 386,1 kWh/ (m? -rok)
‘%skaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 372,3 MI/ (m3 -rok)
-%;kaénik sezonowego zapotrzebowania na cieplto EVy: 103,4 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABgig: i4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczerd w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 85,4

Minimalna temperatura dyzurna 0 u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikédw:

Projektowa temp. wody zasilajacej instal. B ,: 80,0 G

Projektowe ochiodzenie wody w grzejnikach Af.: 20,0 K

Zwiekszenie mocy grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem pomieszczed z nadwyzka mocy cieplnej ®gy.

Zwiekszanie grzejnikdéw z zaworami termost. o: 15 %
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Donmyslne parametry dobieranych grzejnikéw:

Symbol grzeijnika

Wspdlczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspdiczynnik ostoniecia grzejnika: 1,00
-&aksymalna diugosé grzejnika Lg.,: 0,00 m
Domys&lny sposdéb podigczenia: AB

Domyslnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domys$lnie grzejnik jest: Projektowany
Domys$lne dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Ty: h
Obnizenie temperatury podczas osiabienia AB; o K
Wspdtczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ngg :

4,0 1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak osioniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 h i wiecej

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Eemperatura powietrza nawiewanego 0g,: e
Eemperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza fex,rec: 20,0 gis
Projektowa sprawnosé rekuperacii Nrecup: 70,0 %

Projektowa sprawnos$é rekuperaciji NE, recup® 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji Mpecir: %

Sezonowy stopieni recyrkulacji Ng,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,45 m

Rzedna wody gruntowej: -4,00 m

Domyslna wysokos$é kondygnacji H: 3,38 m

Domyslna wys. pomieszczern w swietle stropdw Hj: 3,17 m

Ibole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 436,31 m

—bbwéd podiogi na gruncie w $wietle scian zewn. Pg: 80,11 m

EObrét budynku:

Bez obrotu
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