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1. Wstep

Projekt  budowlano-wykonawczy  zawiera  rozwigzania  techniczne  instalacji  solarnej
w budynku mieszkalnym w ramach realizacji projektu: ,Odnawialne zrédta energii w Gminie
Niedrzwica Duza - Cze$¢ 3".

2. Dane wyijsciowe

— Umowa zawarta pomiedzy Gming a Wykonawcqg projektu

— Przekazane przez Gmine adresy montazu instalacji solarnych

- Przyktadowe dane katalogowe producentdw poszczegdinych czesci zestawdw solarnych
—  Normy i przepisy obowigzujgce w kraju

3. Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie montazu
instalaciji solarnej ztozonej z kolektoréw stonecznych oraz zasobnika na potrzeby cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) w budynku mieszkalnym znajdujgcym sie na terenie miejscowosci Gminy objetej
projektem.

4. Zakres projektu

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji sktadajacej sie z  kolektoréw stonecznych
prézniowych,

b) Opracowanie sposobu podtgczenia instalacji zimnej wody do zasobnika solarnego
dwuwezownicowego na potrzeby ciepte]j wody uzytkowej (c.w.u.) w pomieszczeniu technicznym
Wtasciciela budynku,

c) Opracowanie sposobu wykonania instalacji glikolowej, wodnej, wraz z zamontowaniem zespotu
pompowo sterowniczego oraz armatury kontrolno-pomiarowej,

d) Opracowanie sposobu wpiecia instalacji c.w.u. z zasobnika solarnego do obecnej instalacii
c.w.u. w budynku

5. Opis rozwigzan tfechnicznych

Dla poftrzeb c.w.u. zaprojektowano zestaw solarny sktadajgcy sie z kolektoréw prézniowych
oraz zasobnika 400 I. Zasobnik solarny wyposazony jest w dwie wezownice. Do dolnej wezownicy
zostang podtgczone kolektory stoneczne. Do gdrnej wezownicy zostanie podtgczone drugie zrodto
ciepta ponizej opisane. Podtgczenie gdérnej wezownicy wykonane bedzie na  koszt
Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Dotychczasowy system przygotowania c.w.u. jest realizowany przez konwencjonalne zrédto ciepta.
Do zasobnika solarnego nalezy podtgczyé zimng wode z istniejgcej instalacji. Do wykonania instalacii
zimnej wody (z.w.) uzy¢ rur PP, a do ciepte] wody uzytkowej (c.w.u.) oraz potgczenia gornej
wezownicy z drugim Zroédtem ciepta nalezy uzy¢ rur PP stabi tgczonych na zasadzie zgrzewania
lub na materiale zastosowanym w obecnej instalacii.

Kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta.
Podtqgczenie kolektoréw stonecznych z zasobnikiem wykonac¢ rurg karbowang ze stali nierdzewnej
z izolacjg odporng na wysokg temperature, zabezpieczonqg przed uszkodzeniami mechanicznymi
frwatq ostong odporng na promieniowanie UV.

Instalacje solarng uzupetni¢ czynnikiem solarnym — glikolem (wodny roztwér glikolu propylenowego
biodegradowalnego z inhibitorami korozji). Do wymuszenia obiegu czynnika solarnego nalezy
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zastosowac grupe pompowqg dwudrogowq. Grupa wyposazona w separator powietrza stuzgcy
do odpowietrzenia instalacji solarnej, zawory kulowe, zwrotne, manometry oraz grupe
bezpieczenstwa. Instalacje wodng oraz glikolowq zabezpieczyé naczyniami  wzbiorczymi
oraz zaworami bezpieczenstwa 6 bar. Sterowanie pracqg instalacji solarnej bedzie odbywato sie
za pomocqg automatyki solarnej, dostarczonej wraz z zestawem solarnym. Do sterownika nalezy
podtgczyé czujniki temperatury. Sterownik solarny podtgczyé do modutu internetowego w celu
monitoringu uzyskdw solarnych.

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika solarnego zamontowad termostatyczny zawdr mieszajgcey.

Catosé¢ prac montazowych nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego.

6. Dane techniczne

6.1. Kolektory stoneczne

W zestawie zaprojektowane prézniowe kolektory stoneczne typu Heat Pipe. Kolektory stoneczne
powinny charakteryzowaé sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej
wymienione.

Minimalne parametry kolektoréw stonecznych zastosowanych w projekcie:

Parametr Wartos¢
Typ kolektora rurowo prézniowy
Rura zbiorcza miedz

Sprawno$¢ optyczna n0 (wzgledem
powierzchni brutto) nie mniejsza niz 53,0%

Wspdtczynnik al (wzgledem powierzchni
brutto) nie wiekszy niz 1,21 W/(mZK)

Wspdtczynnik a2 (wzgledem powierzchni
brutto) nie wiekszy niz 0,004 W/(m2K?2)

Temperatura stagnacji kolektora prézniowo
rurowego nie mniejsza niz 250°C

Sumaryczna moc dla minimum 40 rur

nie mniejsza niz 4,2 kW
prézniowych, gdzie: (G=1000 W/m?2 i dT=30K)

Prozniowe kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar
Keymark”) lub inny rdwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy miedzy innymi
przeprowadzenie badan kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy
PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej) lub EN ISO 9806:2013 (lub réwnowaznej), wedtug metodologii
ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej) lub EN ISO 9806:2013 (lub réwnowaznej).
Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametréw to:
petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos¢ z podanymi normami, wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze lub inne dokumenty rbwnowazne.

Wszystkie montowane rury prdzniowe muszg by¢ identyczne i pochodzi¢ od tego samego
producenta i o identycznych parametrach. Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem
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montazowym do podtoza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw tgczqcych,
uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposdb montazu.

Dobrano zestaw przytgczeniowy umozliwiajgcy potgczenie odpowiednigj liczby kolektordw
w jedng baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i frwate potgczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacijq.

6.2. Zasobnik solarny

Projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 4001, ocieplony
piankg poliuretanowq twardg. Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng
anodg tytanowq. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu grzatki
elektrycznej. Zasobnik wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz
kréciec cyrkulacji cieptej wody. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
ktéry potgczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u. Wspdtczynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001 lub rownowaznej, przez akredytowane laboratorium,
wynosi maximum 0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 [°C]
lub klasa energetyczna A.

Dopuszczalne temperatury:

— po stronie solarnej: minimum = 150°C
— po stornie grzewczej: minimum = 110°C
— po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

— w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
— po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
— w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

6.3. Grupa pompowo-sterownicza

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowadé grupe solarna podwdjng
wyposazong w elekironiczng pompe obiegowq w klasie energetycznej EEI<0,20 z separatorem
powietrza z rotfametrem 2 - 14 I/min.

Sterownik powinien:

- posiada wyswietlacz graficzny wizualizujgcy prace uktadu solarnego,

- steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatdw PWM (low-voltage pulse-
widthmodulation),

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- steruje pracg systemu kolektoréw we wspdtpracy z dodatkowym zrodtem ciepta,

— minimum 10 zdefiniowanych schematdw instalacji,

- posiada funkcje zabezpieczajgcq przed przegrzewaniem kolektoréw, poprzez uruchomienie
obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na podtgczeniu gérnej
wezownicy podgrzewacza,

— posiada funkcje przeciwmrozowaq,

— wylicza dzienng miesieczng oraz roczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,
oraz mozliwos¢ przeniesienia zapisanych informacii na urzgdzenie zewnetrzne,

— sterownik lub dodatkowy modut do komunikaciji z siecig posiada wbudowane WiFi opartg
na komunikacji radiowej do bezprzewodowego potqgczenia z lokalng istniejgcq sieciq
(WLAN), i wspdtpracy z systemem monitoringu,
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- posiada wbudowane, wymienialne na gniazdach zabezpieczenia 1. bezpiecznik
oraz warystor,

— posiada minimum 5 czujnikdw,

- posiada mozliwos¢ podtgczenia anody tytanowe;.

6.4. Termostatyczny zawdr mieszajgcy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika uktadu solarnego przed mozliwoscig poparzenia sie cieptq
wodq uzytkowqg nalezy zamontowac w instalacji c.w.u. termostatyczny zawdr mieszajqcy. Zakres
temp. 35-70°C z kréEcami przytgczeniowymi minimum %" i kvs=1,6m3/h.

6.5. Naczynia wzbiorcze

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowaé naczynia wzbiorcze przeponowe
o pojemnoéci min. 24l odporne na dziatanie $rodka antyzamarzajgcego, posiadajgce
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.
Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym odporna na wysokie temperatury
(warto$¢ szczytowa) 140°C.

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze przeponowe
0 pojemnosci min. 351. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie mniejsza
niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 8 bar.

6.6. Przewody solarne

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowad rurociqgi
miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci $cianki minimum 0,20 mm
i maksymalnym cisnieniu roboczym 10 bar. Izolacja przewoddw instalacji solarnej powinna
charakteryzowac sie podwyzszong odpornoscig termiczng. Izolacja powinna by¢ odporna
na niskqg i wysokg temperature. Majgc na uwadze 1o, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu
wodnego glikolu propylenowego bedq czesciowo prowadzone na zewngtrz oraz przytgczane
bezposrednio do kréccdw kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartosci
temperatury granicznej:

- w zakresie uiemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 °C

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax = +220 °C

Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej) - punkt 6.
»Bezpieczenstwo" o brzmieniu jak nizej:

»Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego
lub instalacii stonecznej jest temperaturg stagnacii kolektora. Materiaty stosowane do produkcii
kolektorow lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczehstwa
itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature. ,Zaleca sie stosowanie materiatu
izolacyjnego o gruboéci minimum 20 mm oraz przewodnosci cieplnej w temperaturze 40°C
nie wyzszej niz 0,035 W/(m*K) - zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) rozdziat 1.5.

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV. Srednice rurociggdw —
wg projektow. Jeili kolektory bedg montowane na ziemi orurowanie wraz z izolacjg nalezy
prowadzi¢ dodatkowo w rurze PCV.
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6.7. Ptynsolarny

Instalacje solarng uzupetnic wodnym roztworem glikolu propylenowego z inhibitorami
zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catq instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 35°C. Glikol musi
by¢ w 100% biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu
na bazie gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek ftj.: glikolu etylenowego,
pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢ przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn
solarny musi posiadac atest PZH dopuszczajgcy do stosowania w przemysle spozywczym.

7. System monitoringu instalacji solarnej

W budynku mieszkalnym nalezy wykonac system monitoringu oraz system zliczania uzyskdw solarnych.
Monitoring instalacji bedzie mozliwy po zastosowaniu modutu intfernetowego. Modut infernetowy
nalezy potgczy¢ ze sterownikiem solarnym. W obiekcie w ktorym bedzie montowany modut musi by
state podtqgczenie pod internet. W przypadku braku podtgczenia pod internet Wtasciciel/Uzytkownik
obiektu musi napisac stosowne oswiadczenie w ktérym stwierdza, ze ze wzgleddw technicznych
lezgcych po jego stronie, nie jest mozliwe podtqczenie modutu do internetu.

Modut internetowy wspotpracuje ze sterownikiem instalacii solarnej. Po prawidtowym podtgczeniu
modutu, w menu instalatora sterownika instalacji solarnej nalezy zatgczyE modut internetowy.

8. Wytyczne branzowe

Branza elekiryczna i AKPiA

Urzgdzenia elekiryczne typu sterownik solarny nalezy podtgczyé do zabezpieczonego obwodu
gniazda elekirycznego. Wykonanie obwodu wraz z zabezpieczeniem lezy po stronie
Wtasciciela/Uzytkownika obiektu. Gniazdo elekiryczne 230V powinno by¢ objete ochrong
dodatkowq przed dotykiem posrednim zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilana
z wykorzystaniem urzgdzeh ochronnych- wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych.

Jezeli instalacja elekiryczna jest wykonana w uktadzie TN-C (instalacja w ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych rdznicowoprgdowych), zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w uktadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wytgcznikiem
przeciwprzepieciowym roznicowoprgdowym. Zabezpieczeniem przecigzeniowym moze byc¢
wytgcznik nadprgdowy.

3 YOY 25 z =l
O o) Gniazdo elekiryczne 230V, sterownik
l l S solamy
LIN
of o

YOY 228
=
[ *ro—— 7ol KO  Gniazdo elektryczne 230V,
2 grzalka elektryczna

RN 1x6
]

Instalacja po stronie
Wiadciclela/Uytkownika
budynku
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Sterownik solarny

Sterownik uktadu solarnego bedzie sterowad pracq instalaciji solarnej. Parametry sterownika zostaty
opisane we wczesniejszych punktach dokumentacii.

Instalacja potgczeh wyrdwnawczych i uziemiajgcych

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym zostanie zamontowany zasobnik solarny nalezy wykonac
gtébwng szyne uziemiajgcq. Szyna powinna by¢ bezposrednio potgczona z bednarkg ZnFe 25x4mm
do uziomu indywidualnego na zewngtrz budynku. Rezystancja uziemienia R< 10 Q. Do tej szyny nalezy
podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy: kociot, zasobnik solarny, rury metalowe, itd. W tablicy
gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu ,,PEN” na ,,PE" i "N". WspdIng szyne potqczy¢ z gtdwng szyng
uziemiajgcg przewodem LgY 10 mmz2,

W przypadku, kiedy w instalacji jest ochronnik przeciwprzepieciowy mozna do niego podtgczyé
sterownik solarny. W przypadku jego braku uziemienie instalacji wykona¢ za pomocq lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Q.W przypadku braku
ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elekiryczne] zaleca sie zastosowanie
indywidualnych blokdw przeciwprzepieciowych przytgczanych do gniazda elektrycznego
stanowigcego miejsce zasilania urzgdzen instalacji solarnej. Ochronne bloki przeciwprzepieciowe
dostarcza Wtasciciel/Uzytkownik budynku.

Koszy wykonania instalacji odgromowe] wtgcznie z wykonaniem podtgczeh wyrdwnawczych
i uziemiajgcych lezy po stronie Wtasciciela/Uzytkownika budynku.

Branza konstrukcyjno-budowlana

Sposdb montazu instalaciji nalezy dobrac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowad ostabienia konstrukcji
budynku. Montaz kolektoréw stonecznych nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
W zaleznosci od miejsca montazu kolektoréw nalezy zastosowaé odpowiedni system montazowy.
Cato$¢ prac montazowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Przej$cia instalacyjne wykonac¢ jako szczelne zabezpieczone przez czynnikami zewnetrznymi.

a) Montaz kolektoréw na dachu ptaskim

Kolektory stoneczne zamontowaé na powierzchni dachu ptaskiego (kgt pochylenia dachu
do 30°). Do montazu kolektoréw uzy¢ stelazy montazowych do powierzchni ptaskich, zgodnie
zwytycznymi producenta kolektoréw stonecznych. Konstrukcje montazowq przytwierdzi¢
uchwytem montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza. W sytuacji, stabej
konstrukcji dachu nalezy go odpowiednio wzmocni¢ w przewidzianym miejscu montazu
kolektoréw. Uchwyty montazowe powinny by¢& wykonane z materiatéw niekorodujgcych.

Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kgt pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 60°
do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kgt azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosé
i efektywnqg prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Sposdb przejicia przez dachy:

— wolnym kanatem technologicznym,

— dach pokryty blacho-dachéwkg - stosowacd przejscia pod ggsiorem w  kalenicy
lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

Centfrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.



— dach pokryty dachéwkg cementowq, ceramiczng — stosowac przejscia pod gagsiorem
w kalenicy lub poprzez dachdéwki wentylacyjne.
Nalezy zastosowad jeden ze wskazanych sposobdw montazu. Dopuszcza sie inne sposoby
montazu kolektorow stonecznych do podtoza, zgodne ze sztukg budowlang.
Sposoby montazu kolektorédw stonecznych do podtoza:

— montaz na dachu z podtozem betonowym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
za pomocq $rub do betonu,

— montaz na dachu z podtozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
za pomocg $rub do drewna lub srubami przy otworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja
pod kolektory solarne mocowana za pomocq uchwytdw hakowych pod dachdéwke
i kotwionych wkretami do krokwi.

b) Montaz kolektoréw na dachu skosnym

Kolektory stoneczne zamontowacé na powierzchni skosnej budynku tj. na dachu budynku o kgcie
pochylenia > 30° do powierzchni ptaskiej. Do montazu nalezy zastosowac  konstrukcje
montazowg do powierzchni sko$nej. Montaz kolektorow powinien by¢ wykonany zgodnie
zwytycznymi  producenta kolektora. Konstrukcje montazowq przytwierdzic uchwytem
montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza. W sytuacii, stabej konstrukcji dachu
nalezy go odpowiednio wzmocni¢ w przewidzionym miejscu montazu kolektordéw. Uchwyty
montazowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niekorodujgcych.

Kagt pochylenia kolektordéw stonecznych - nalezy zastosowad optymalny kgt pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajqcy sie w przedziale od 60°
do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnosc
i efektywnq prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Sposdb przejscia przez dachy:

— wolnym kanatem technologicznym,

— dach pokryty blacho-dachéwkg - stosowacd przejscia pod ggsiorem w  kalenicy
lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— dach pokryty dachéwkg cementowq, ceramiczng — stosowal przejcia pod ggsiorem
w kalenicy lub poprzez dachdwki wentylacyjne.
Nalezy zastosowad jeden ze wskazanych sposobdw montazu. Dopuszcza sie inne sposoby
montazu kolektordw stonecznych do podtoza, zgodne ze sztukg budowlang.
Sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podtoza:

— montaz na dachu z podtozem betonowym: konsfrukcja pod kolektory solarne kotwiona
Za pomocq $rub do betonu,

— montaz na dachu z podtozem drewnianym: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
za pomocg $rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

- montaz na dachu z podtozem z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja
pod kolektory solarne mocowana za pomocqg uchwytéw hakowych pod dachdwke
i kotwionych wkretami do krokwi.

c) Montaz na elewadji

Kolektory stoneczne zamontowaé na elewacji budynku. Do montazu kolektoréw uzy¢ stelazy
montazowych zgodnie z wytycznymi producenta kolektorédw stonecznych. Konstrukcje
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montazowq przytwierdzi¢ uchwytem montazowym dedykowanym do danego rodzaju podtoza.
Uchwyty montazowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niekorodujgcych.

Kat pochylenia kolektorow stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kgt pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 60°
do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnos$cé
i efektywnqg prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Nalezy zastosowad jeden ze wskazanych sposobdw montazu

Sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podtoza:

- montaz na elewacji budynku — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci
od podtoza, np. kotkami do gazobetonu, cegty, ifp.

Dopuszcza sie inne sposoby montazu kolektoréw stonecznych do podtoza, zgodne ze sztukqg

budowlanag.

d) Montaz na gruncie

Kolektory stoneczne zamontowad na przygotowanej wczesniej przez wtasciciela nieruchomosci
konstrukcji betonowej. Do montazu kolektordw uzyé stelazy montazowych do powierzchni
ptaskich, zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw stonecznych. Konstrukcje montazowqg
przytwierdzi¢ do przygotowanej wczesniej konstrukcji betonowej. Kgt pochylenia kolektoréw
stonecznych - nalezy zastosowad optymalny kgt pochylenia, niezmienny dla ekspozycji kolektora
W ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od 60° do 35°. Optymalnie 40 - 45°.

Kat azymutu kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kgt azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawnose
i efektywnq prace instalacji solarnych w skali catego roku.

9. Zakres prac Wykonawcy

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona:

Montaz kolektordw stonecznych na konstrukcji wsporczej dostosowanej do miejsca montazu
na budynku,

Montaz rurociggdw wraz z izolacjq,

Montaz armatury kontrolno-pomiarowe;,

Montaz zasobnika solarnego,

Uruchomienie i wykonanie rozruchu i przekazanie instalacji do uzytkowania,

Przeszkolenie Uzytkownika instalacji z obstugi zestawu solarnego,

Przekazanie Uzytkownikowi instrukciji obstugi zestawu solarnego

10. Wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

Wytyczne dla Wiasciciela/Uzytkownika budynku (konieczne prace dostosowujgce budynek
do montazu zestawu solarnego):

a)
b)

c)

Zmiana pokrycia dachu w przypadku budynkdw na ktdrych jest eternit.

Wzmocnienie konstrukcji dachu zgodnie z wymaganiami Wykonawcy przed przystgpieniem
do montazu.

W razie koniecznosci pogtebienie pomieszczenia oraz wykonanie podestu na zasobnik solarny
zgodnie z wytycznymi Wykonawcy.
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d) Na dzien montazu doprowadzenie wszystkich wymaganych mediéw do pomieszczenia montazu
zasobnika solarnego.

Pozostate wytyczne dla Wtasciciela/Uzytkownika budynku

a) Prowadzenie rur solarnych z dachu do koftowni jest mozliwe przez nieczynny kanat
wentylacyjny/palny lub przez szyb techniczny.

b) Obstuga zestawu solarnego musi odbywac sie zgodnie z instrukcjg obstugi.

c) W okresie gwarancii powstate usterki instalacji powinny by¢ zgtaszane Wykonawcy.

11. Dobor urzgdzen

1. zawdr bezpieczenstwa instalacii solarnej
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektoréw stonecznych dobrano zawdr bezpieczehstwa
DN 15, ci$nienie otwarcia 6 bar.

2. zawdr bezpieczenstwa instalaciji c.w.u.
Dobrano zawér bezpieczenstwa DN 20 cisnienie otwarcia ébar.

3. naczynie wzbiorcze instalacji solarne;j
Zgodnie z wytycznymi Producenta kolektorodw stonecznych dobrano naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci 24l.

4. naczynie wzbiorcze instalacji wodnej
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe 35I.

12. Zestawienie materiatowe instalacji solarnej

L.p. Zestawienie materialowe llosé

1 Kolektor stoneczny prézniowy + uchwyt uniwersalny Min. 40rur
2 Termostatyczny zawdr mieszajgcy 1 szt.

3 Zasobnik solarny na c.w.u. 400l 1 szt.

4 Grupa pompowo-sterownicza dwudrogowa 1 kpl.

5 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.w.u. 35l 1 szt.

6 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji solarnej 24l 1 szt.

7 Anoda tytanowa 1 szt.

8 Zawor zwrotny %" 1 szt.

9 Sterownik uktadu solarnego 1 szt.

10 | Zawdr spustowy 12" 1 szt.

11 Zestaw przytgczeniowy kolektora + odpowietrznik solarny 2" 1 szt.

12 | Zawdr bezpieczehstwa instalacji wodnej 34" 1 szt.

13 | Zawdr bezpieczehstwa instalacii solarnej 4" 1 szt.

14 | Zawdér stopowy 4" 1 szt.

15 | Manometr 1 szt.

16 | Zawor kulowy %" 2 szt.
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17 | Reduktor ciSnienia %" 1 szt.
* Modut infernetowy 1 szt.
* Rura solarna - stal nierdzewna karbowana w izolaciji 1 kpl.
* Rury instalacji zimnej wody PP 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP stabi 1 kpl.
* Izolacja PE rur zimnej wody gr. 2 mm 1 kpl.
* Izolacja PE rur c.w.u. gr. 20 mm 1 kpl.
* Ptyn solarny 1 kpl.

*bez numeru na schemacie

13. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montazu instalacji solarnej w budynku mieszkalnym i miesci sie
w granicach dziatki Wtasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje sie czasowe utrudnienia
na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie utrudnieh w trakcie eksploatacii
budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na istniejgcq zabudowe,
infrastrukture, stosunki wtasnoéciowe oraz na srodowisko.
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14. Informacja BIOZ

INFORMACIJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA LUDZI

,Odnawialne zrédta energii w Gminie Niedrzwica Duza - Czesc 3

Inwestor:

Adres inwestycji:

Gmina Niedrzwica Duza

Budynki mieszkalne na terenie Gminy Niedrzwica Duza

Funkcja:

Tytut imie nazwisko

Nr upr.

Data:

Podpis:

Projektant:

magr inz. Grzegorz Krzych

430/Lb/2001

12.2020r.
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14.1  Zakres robot i kolejnos¢ realizacii.

Wykonanie robdt zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Montaz instalacji solarnej,
podtgczenie zimnej i ciepte] wody do zasobnika c.w.u. Wykonanie préb na cisnienie, montaz
urzgdzen. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych. Prace ogdlnobudowlane zwigzane przejsciami
przez przegrody budowlane oraz robotami adaptacyjnymi.

14.2 Woykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Budynek, dla ktérego wykonywana bedzie instalacja solarna wraz z podtgczeniem do istniejgce;j
instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej jest budynkiem istniejgcym.

14.3 Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogq stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie przewiduje sie dodatkowych elementdw zagospodarowania terenu, ktére mogqg stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

14.4  Przewidywane zagrozenia wystepujqce podczas realizacji robdt budowlanych, skala,
rodzaje zagrozen, miejsce i czas ich wystgpienia.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych:
- upadek pracownika z wysokosci — prace wykonywane na powierzchni znajdujgcej sie

na wysokosci co najmniej Tm nad poziomem podtogilub ziemi (podczas pracy na rusztowaniach
lub drabinach),
—  porazenie prgdem (przy uszkodzeniu mechanicznym przewoddw lub postepowaniu pracownika
niezgodnym z zasadami BHP),
— uderzenie postronnej osoby spadajgcym przedmiotem (podczas prac na wysokosci).
Teren budowy lub robdt powinien by¢ skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Strefa
oddziatywania projektowanego obiektu dotyczy budynku mieszkalnego w Gminie objetej projektem
dla ktérego projektuje sie instalacje solarng.

14.5 Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji
robot.

NADZOR - bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy oraz mistrz budowlany.

PRACOWNICY - pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie. Wszyscy pracownicy
powinni mie¢ kwalifikacje, przeszkolenie i uprawnienia stosownie do charakteru wykonywanej pracy.
Na miejscu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje BHP. Pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie ogdline, przeszkolenie z zakresu BHP,
w szczegdlnosci w zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
W  sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych”
oraz Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
W sprawie ogdinych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy”. Pracownicy powinni by¢
przeszkoleni stanowiskowo w zakresie BHP, w tym ze znajomosci obstugi urzgdzen, z ktérych korzystajg,
w zakresie postepowania w wypadku powstania zagrozenia, w zakresie stosowania srodkdw ochrony
indywidualnej oraz w zakresie wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych.
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WYKONAWCA - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowad instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikdw
w zakresie wykonywanych przez nich robdt. Instruktaz pracownikdw powinien obejmowad
w szczegdlnosci imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa
i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach. W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy
niezwtocznie zaprzestaé wykonywania robot i usngé przyczyne zagrozenia.

14.6  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub ich sagsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiajgcqg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z: Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ,\W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych”, Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. ,\W sprawie ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy”, ustawq z dnia 26 czerwca
1974 r. ,Kodeks Pracy” ze zmianami w szczegdlnosci:

- miejsce budowy powinno by¢ wyposazone w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie z przepisami,

- sktadowanie urzgdzen i materiatdw powinno odbywac sie w sposéb nieutrudniajgcy ewakuaciji

w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Nalezy wydzieli¢, oznaczy¢ i zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne, miejsca niebezpieczne, w ktdrych
wystepuje zagrozenie dla pracownikéw, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami lub znakami
bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami. Na terenie budowy nalezy przewidzie¢ miejsce
do przechowywania apteczki i sprzetu medycznego pierwszej pomocy. Na terenie budowy powinna
znajdowac sie dokumentacija projektowa.

SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ | ZBIOROWE)J

Przy wykonywaniu robét tego wymagajgcych pracownicy powinni korzystaé ze specjalistycznych
srodkéw  ochrony indywidualnej. Stosowanie niezbednych S§rodkdéw ochrony indywidualnej
obowigzuje wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy. Szczegdtowe zasady stosowania
srodkdw ochrony indywidualnej, omdwione sg w obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Socjalnej ,,W sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy”. Srodki ochrony zbiorowej
nalezy stosowac zgodnie z przepisami, do zabezpieczeh stanowisk na wysokosci przed upadkiem
z wysokosci, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa.

PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY.
Nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robot w zakresie:

1.  Ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych.
Wykonania wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych.

Doprowadzenie energii elekiryczne.

Urzgdzenia pomieszczeh sanitarno-higienicznych.
Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego.
Zapewnienia wtasciwej wentylacii.

Zapewnienia tgcznosci telefoniczne;.

© N o 0~ D

Urzgdzenia sktadowisk materiatdw i wyrobdw.
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Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych. Wszystkie prace instalacyjne
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wszystkie roboty przy budowie
instalacji solarnej nalezy wykonywadé pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem przepisdw
BHP i warunkdéw technicznych wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Krzych
upr. bud. 430/Lb/2001
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Urzadzenia do podtaczenia drugiego
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1 - Kolektor Stoneczny

2 - Termostatyczny zawdr mieszajacy

3 - Zasobnik solamy
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