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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z Modernizacjg (przebudowa) odcinka drogi
wewnetrznej urzgdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze, gmina
Niedrzwica Duza.

STWIORB opracowane zostaty na podstawie ,Wytycznych zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzgdzeniem nr 3 z dnia

18.02.1994 r.

, Wraz ze zmianami podanymi w Zarzadzeniach nr 4 i 13 GDDP.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych stanowig uszczegétowienie i
uzupetnienie Ogolnych Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogdlne wspdlne dla wszystkich robot
objetych STWIORB zawiera STWIORB DM 00.00.00.

OST opracowane zostaty w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych przez
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 03-802 Warszawa,
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29.

OST konsultowane byly przez Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w

Warszawie.

Ponizsze opracowanie zawiera nastepujace specyfikacje:

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE..........cocoiueuieeeieeeeecceeeeeeeees ettt ettt s essssessssses s e s 3
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow WySOKOSCIOWYCH. ........cocuiiiiiiiiiiiiiiiie e 15
D 01.02.04. Rozbidrka elementOw drOg. ........ccueeiiiiiiiieiiiie et 17
D 02.01.01.  WYKONANIE WYKOPOW. ...ceeviiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeseeseesesesesesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssenssennnes 20
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych w ramach zadania:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdéine dla robot
objetych wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wtasciwosci uzytkowe i wkasnosci techniczne wyrobu
podlegajgce ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktére stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostow
jest jednostkg upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - Instytucja pethomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
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wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa s$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikéw atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejgcej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze,
podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

- warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
Przedmiar robét - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegétowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robét.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzgcy do przekraczania ciekédw wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakohczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym rowniez dostarczenie
robocizny, materiatow i sprzetu.
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Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Specyfikacja techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania
robdét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.
Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzgdzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia robaot.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajgcy przyjat, albo legalni nastepcy
prawni tej osoby.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajgcego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cenge umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeh lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj g odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagty bedzie informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb
go wykorzystujgcych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.

2.1. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.2. Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji.

2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

8 DM 00.00.00.



2.5. Wariantowe stosowanie materiatéow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoing opisujaca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujagcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

e sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytagcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj g wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.
1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbiorow robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiardw.
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementdéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

llo&ci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbioér robét.
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8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robé6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No o

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
o wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Organizacjaruchu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z istniejgcym projektem organizac;ji
ruchu i wymaganiami bezpieczehstwa ruchu.

Koszt likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatéw i oznakowania.

10. Przepisy zwigzane.

(1]
(2]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 15 do 20 cm i dtugos¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 5 do 8 cm
i dlugosci okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosciod 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktéw wysokosciowych i punktéw charakterystycznych
nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,

D 01.01.01. 15



tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.

Transport.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystgpieniem do prac teren rob6t nalezy odpowiednio oznaczy¢.

Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiarow:

wysokosci reperéw +0,5¢cm,
wysokosci elementéw projektowych +1,0cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm/50 m.

Obmiar roboét.

Jednostkg obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. llo$¢ robot okresla sie na podstawie

projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robat.

Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogdélne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10.

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
[7]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwigzane.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbiérka elementéw drog.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t rozbidrkowych elementéw drogi w ramach zadania pn.:
»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzadzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
elementéw drogi obejmujgcych:
= rozebranie nawierzchni z ttucznia gr. 15 cm,
Zakres robot rozbidrkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robd6t obejmuje takze wykonanie robodt jak wyzej wramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych zrozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— -frezarki nawierzchni
— koparki.

Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robét iprogramami robét
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny iurzgdzenia nie gwarantujgce uzyskania wymagane] jakosci robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usung¢ je
poza teren robot.

4. Transport.

Ogodlne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Elementy imateriaty pochodzace =z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg byé usuniete z terenu robét.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program iharmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren robdt nalezy odpowiednio oznakowaé
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu o0sob postronnych. Wykonawca opracuje i przediozy
do akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania
drogi na czas prowadzenia robot.

Program robét rozbidérkowych oraz projekt organizacji robét powinny zapewnia¢ peine
bezpieczenstwo robotnikdw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone $rodowiska naturalnego
przed dewastacjq.

Zakres robot rozbidrkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego  wykorzystania  powinny  by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzeh.

Elementy pochodzace z rozbiorki sg wilasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy
okreslone przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
bezposrednio po rozbidrce elementdéw, zostang usuniete z terenu robét na sktadowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonanych pracach teren rozbiorki nalezy uporzgdkowac.

5.2. Szczegodtowe uwagi dotyczace wykonania robot.

Elementy rozebranych prefabrykatéow betonowych (kraweznikow, ptyt chodnikowych, obrzezy) oraz
stupkéw itarcz do znakéw drogowych stanowig wilasnosé Inwestora i za zgoda Inzyniera mogg zostac
ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbidrkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletnosci,
e wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdinym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
e projektem organizacji robdt,
e wymaganiami wynikajgcymi z warunkow ochrony srodowiska.

7. Obmiar roboét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
- [1 m?] rozebranie nawierzchni
llos¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbiér robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacjga podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw ioceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je nawlasny koszt
W wyznaczonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa rob6t obejmuje:

= Dla rozbidrki warstwy: nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki wraz z utylizacja,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa musi uwzgledniaé bezpieczne prowadzenie robét izachowanie wymogow
w zakresie ochrony srodowiska.
10. Przepisy zwigzane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.
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[2] Rozporzgdzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 9.08.83 r.

w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).
Tymczasowe ogolne warunki kontraktu naroboty budowlane realizowane naterenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcdw wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.01.01. Wykonanie wykopéw.

Kod CPV: 45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w ramach zadania;:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzadzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robo6t ziemnych (wykopow)
i obejmuja:
e prace pomiarowe,
e wykonanie wykopow,
e zageszczenie dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza od 3 m.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg
PN-87/S-02201 [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogélne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materialy.
Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny by¢ przebadane pod
wzgledem ich przydatnosci, jako podtoza gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcje nawierzchni.
3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki.
Stosowany sprzet musi byé sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetnia¢ wymagania zawarte
w SST DM 00.00.00.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania mozna stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane,
- walce gtadkie stalowe statyczne,
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne,
- walce ogumione,
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- walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na
tylnej osi kotami pneumatycznymi,

- ubijarki ptytowe,

- wibratory ptytowe,

- ubijarki mechaniczne.

Walce muszg by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, rodzaju gruntu i wymaganego

zageszczenia dokona Wykonawca roboét i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania
wykopow powinien ponadto spetnia¢ wymagania zawarte w SST DM 00.00.00.

4. Transport.

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami.
Pozostate wymagania odnosnie transportu wedtug DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.
5.1. Wymagania ogoélne dotyczace prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robot Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposdb ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczehstwo ruchu na terenie budowy. Wykonawca musi prowadzi¢ kontrole laboratoryjng robét na
budowie poprzez wtasne laboratorium, lub tez, w uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzér laboratorium
niezaleznemu. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podioza.

5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow, humusu oraz kamieni zalegajgcych na
trasie wykopu. Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedtug wymagan SST D 01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.2.2. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Wody opadowe lub Zrédlane (jezeli takie wystepuja) nalezy odprowadzi¢ poza teren robét. Wykonanie
wykopow i rob6t odwadniajgcych powinno przebiegac w kolejnosci zapewniajgcej odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych.

5.3.  Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwodnienie wykopu.
Wykonanie wykopu powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wod z wykopu. Wody opadowe, zrédlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng, w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sg przydatne) mozna wbudowac
w nasyp. Jezeli dno wykopu nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie do
wymaganych wskaznikéw zageszczenia podanych w pkt 5.4.
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5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie.
Dno wykopu powinno byé zageszczone do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia (ls).

Potozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartos¢ Is
Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na gtebokosci od 0,20 do 0,50 m 0,97
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do
akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawg do oceny jakosci robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatdw) poprzez etap budowy, az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- spos6b wykonania odwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rownomiernos$¢ zageszczenia.
Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizac;ji i etapu robét.

6.4. Badaniai pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy
wykonac co najmniej 1 raz na 300 m2 powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie
gestosci objetosciowej prébki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki
zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od
wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, co 100 m
prostopadle do osi ulicy. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.

Pochylenia skarp wykopu nie mogg sie rézni¢ wiecej niz 10% wartosci projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzgdza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla
Wykonawcy.
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6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1 jako odbiorcze wykonuje laboratorium inwestora. Pozostate pomiary
wykopu powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarows jest [1 m3] wykopu. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy
wykonawcg i nadzorem. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach
robét.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne”. Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowg (dokumentacjg) sg badania i
pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru.
Zakres, czestotliwo$¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem
roboét do odbioru nalezy zebrac i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku
watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe
badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunigciu ich przez wykonawce i
zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia robo6t uwaza sie date dokonanego
odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnoéci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdlne zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykopéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
[3] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[4] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM. 1990.
[6] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDiM Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypoéw.

Kod CPV: 45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypu w ramach zadania:

,Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (nasypow)
i obejmuja:
a) przygotowanie podtoza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajgca statecznos¢ budowili,
odwodnienie i przejecie obcigzen od srodkéw transportowych.
Wysokosé¢ nasypu - odlegto$¢é miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogdélne wymagania dotyczace robét ujete sg w SST
DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i Sredniotwarde
- zwiry, pospotki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i tamane)
b) Przydatne z zastrzezeniami:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste miekkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
beda wypetnione gruntem lub materiatem drobnym
- piaski pylaste i gliniaste oraz pyty piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i zabezpieczonych od
wod gruntowych i powierzchniowych
- gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
- grunty o wilgotnosci wiekszej od 1,1 wilgotno$ci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia
Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestosé
jest mniejsza niz 1,5 Mg/ms.

2.1.2. Grunty na gérne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:
- zwiry i pospotki
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- piaski grube, srednie i drobne

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od gory dodatkowg warstwg gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna byc¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z
wykorzystaniem spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcéw wibracyjnych),
w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, grubo$ci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.

4. Transport.

Transport gruntu powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.
Do transportu wody nalezy stosowac¢ cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
5.1. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (Is) dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ 0,95.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (ls) dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ 0,95.

Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikdw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (ls) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do gtebokosci 1,20 m 0,97
Warstwy na gtebokosci wiekszej od 1,20 m 0,95

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Za wykonanie badan gruntéw odpowiada wykonawca robét, ktéry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatéw.

5.2.  Warunki przystapienia i prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntow.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robot i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadaé
zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodio ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg nadzoru zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzér.

5.3. Przygotowanie podioza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewdw oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysoko$¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy réwniez usung¢ kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajne;j.

Ziemie urodzajng nadajgcg sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarng¢ w pryzmy w celu
pbzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdjg¢ i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowéw odwadniajgcych
stokowych i robét drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajgcych powinno przebiegaé w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycig¢ w pochylym zboczu stopnie. Ogdlny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje rowniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potaczeniu ze starym.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogélne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o réznorodnych wiasciwosciach uktadaé warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktadaé poziomo, warstwy gruntdéw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem goérnej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

¢) styk dwodch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajéw gruntéw wykonac przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,

d) gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonac¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>= 8,0 m/dobe,

e) przy wykonywaniu nasypu z popiotéw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci, zas gornej powierzchni warstwy popiotéw nalezy nada¢ spadki
poprzeczne okoto 4% wedtug poz. b

Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowac koryto drogowe i pobocze.
5.4.3. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnos$cig podang w punkcie 6.
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5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogélne zasady.

Efektywnos$é zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna byc¢ zblizona
do optymalnej.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujace:
- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibraciji.
Sposodb zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majgcego wat gtadki
wibracyjny i wat ogumiony skfadajgcy sie z czterech kot o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez IBDIM
w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje" z 1990 roku) [14].
Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ do$wiadczalnie przy prébnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczac:

- przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm
6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na pismie
0 zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest
nastepnie podstawg do oceny robaét.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatéw) poprzez etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan korncowych (jakos¢ wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogodlne zasady kontrola jakosci materiatéw.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca robét i uzgodnic z
nadzorem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci materiatéw. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuje sie rowniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzér uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swéj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania
podstawowych cech materiatéw prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ. W
niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktorych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania
petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta materiatu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac¢, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce witasciwosci:
= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
kapilarnos$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
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= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie
dopusci¢ do jego wbudowania w nasyp i wykonaé¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodnos¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubosc¢ warstwy,
- wilgotnos¢ gruntu,
- wskaznik zageszczenia,
- rbwnomiernos¢ zageszczenia.
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu
robot.

6.4. Badaniai pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykona¢ co najmniej 1 raz na 1000 m? powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej prébki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowej probki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie mogg byc¢
mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, co
100 m prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowane;j.
6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie mogg sie rozni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzgdza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowa jest [1 m3]. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy
wykonawcg i nadzorem. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacjg techniczng w celu okreslenia roznic w ilosciach robét.

llosé robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbiér robot.
Odbidr robdt powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.

~Wymagania ogoélne” oraz instrukcji DP-T14 [15] odnosnie odbioru robét zanikajgcych. Podstawg do oceny

jakosci i zgodnosci robét z umowg /dokumentacja/ sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji

obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny

by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robot do odbioru nalezy zebrac i

uporzgdkowac wszystkie wyniki badan i pomiaréow. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakow

wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajgce.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogélne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[5] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
[8] Woykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[9] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

[10] Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[11] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
[12] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow,

kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990.
[13] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robo6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
gruntowego w ramach zadania:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.

Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
Srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.  Warunki przystagpienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$é zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
poditoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. 0Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestotliwos$¢ ora zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta wg zalecen Inzyniera.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg jest [1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej grubosci.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podifoza przez obcigzenie piyta.

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowg emulsjg
asfaltowg w zwigzku z zadaniem:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:
— oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie warstw kationowg emulsjg asfaltowa.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie roboét jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.

— $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4 ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw.

Whasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w
ponizszej tablicy.
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Tablica 1.Wymagania dotyczgca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emuls;ji

Wymagania techniczne C60 B3 ZM

Metoda badan

C60 B4 ZM
wg normy

Zakres wartosci

Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1
Zawartos$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla & 2mm w 40°C, s TBRY (klasa 1) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
% (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
TBR (klasa 1) PN-EN 13614
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni
275 (klasa 2) WT-3, zatacznik 2
pH emulsji 23,59 PN-EN 12850

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm <1009 (klasa 3) PN-EN 1426

3  Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),

b} Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg

spoiwo hydrauliczne,

€ Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych

z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

TBR- oznacza ,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy

llo$¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni
Tablica 3. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych
Potgczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. asfaltowych z emulsji kg/m2

1 |[Podbudowa asfaltowa

0d 0,3do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy

w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie

podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozhwosmq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepUJacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatoZzone;.

4. Transport.
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét.
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowg).

Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podioza. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t w czasie wystepowania mgty,
opadow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od
10°C.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji asfaltowej kationowej wykonujgc badanie wg WT-2
Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie
- m?(metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.
— oznakowanie robot.
Cena skropienia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- oznakowanie robét.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[6] PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

[71 PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[8] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

[91 PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta

[10] PN-EN 58:1997 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw naftowych.

[11] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

[12] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j.

[13] PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym -- Czes$¢ 1. Emulsje asfaltowe.

[14] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

[15] PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

[16] PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie.

[17] PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

[18] ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

[19] Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej oraz pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
wg Wytycznych Technicznych WT-4 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.
Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podfoze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o roznych
wihasciwosciach.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktérej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zostac¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroéty

ZKP Zaktadowa Kontrola Produkcji

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,"Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.
2.2.1.

Materiaty do wykonania robot

Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub

ST.
2.2.2.

Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

e kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujgce mieszanki:

0/31,5,0/45,0/63.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4[24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy.

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | odnie
Punkt do: sienie
W Podbudow | Podbudo | Podbudo | Podbudo Nawi . do
. L . awierzchni -
normie | Wiasciwosci Podfoza y wy wy wy a/ pobocze | tablicy
PN-EN ulepszonego | pomocnicz | pomocnic | zasadnic | zasadnic umocnione | W PN-
13242 € Z€j Z€j Z€j EN
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR6 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5; 6, 8 11,2, _16, 22,4, 31,5; 45; 56; 63 90 Tab.1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, | Gc80/20, | Gc80/20, Gc80/20,
431 PN-EN 933-1 Gr80, Ga75 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Ga75 Tab.2
" kategoria nie Ga85 Ga85 Ga75 Ga75 '
nizsza niz
Ogodlne
granice i
tolerancje
uziarnienia
432 | kruszywa GTeNR GTcNR | GTcNR GTCSZO/ L GTCSZO/ L GTe20i15 | Tab3
grubego na
sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje
typowegouziar
nienia
433 kruszywa GTeNR, GTeNR, GTeNR, GTr10, GTr10, GTFr10, Tab.4
e drobnego i GTaNR, GTaNR, GTaNR, GTa20, GTaZ20, GTa20, '
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
40 D 04.04.02.




PN-EN 933-1

4.4

Ksztatt
kruszywa
grubego - wg
PN-EN 933-4
a)
maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub
b)
maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

FINrR

SInr

FInr

SINr

FInr

SINrR

Flso

Slss

Flso

Slss

Flso

Slss

Tab.5

Tab.6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren o
powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym wg
PN-EN 933-5

CnR

Coorz

Coorz

Coorz

Tab.7

4.6

Zawartos¢
pytow wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

\Y

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tab.8

b) w kruszywie
drobnym

fDeklarowana

fpekiarowana

fpekiarowana

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

Tab.8

4.7

Jakosé pytow

Wiasciwosé niezbadana na

pojedynczych frakcjach,

wymagan p. 2.2-2.4

a tylko w mieszankach wg

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
wg PN-EN
1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

LANR

LAso

LAso

LA4o

LA™

LAs0

Tab.9

53

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa
grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklaro
wana

MpeDeklar
owana

MpeDekla
rowana

MpeDekl
arowana

MpeDekl
arowana

MpeDeklaro
wana

Tab.
11

54

Gestos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001,
rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowa
na

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarowana

55

Nasigkliwosé
wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8
albo 9 (w
zaleznosci od
frakciji)

WemNR
WA242")

WemNR
WA242")

WemNR
WA242")

WemNR
WA242")

WemNR
WA242")

WemNR
WA242")

6.2

Siarczany
rozpuszczalne
w kwasie wg
PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tab.
12

6.3

Catkowita
zawartosé
siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

Tab.
13

6.4.2.1

Statosc¢

Vs

Tab.
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objetosci zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1:1998
rozdziat 19.3

‘14

Rozpad
krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowy

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

Brak

6.4.22 | m
kawatkowym rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad
zelazowy w
zuzlu
6.4.23 vl;/]lelkoplecowy Brak Brak Brak Brak Brak Brak
kawatkowym rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
rozpuszczalne . . ) . o
6.4.3 w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszcze | Brak zadnych ciat obcych takich jak drzewo, szkto i plastik, moggcych pogorszy¢
o nia wyréb koncowy
Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg SBLa
7.2 PN-EN 1367- Dekiarowana SBLa SBLa SBLa SBLa SBLa
3, wg PN-EN
1097-2
- skaly - skaty - skaty - skaty
magmow | magmow | magmow
magmowe . . )
- skaty i ei ei ei
magmowe i rze0brazo przeobra | przeobra | przeobra
przeobrazon P . zone: F4 | zone: F4 | Zone: F4
Mrozoodporno . ne: F4
o " e:F4 - skaly - skaty - skaty
$¢ na frakcji - skaty . . .
- skaly . | osadowe: | osadowe: | osadowe: Tab.
7.3.3 kruszywa 8/16 . osadowe: F4
osadowe: F10 F10 F10 18
wg PN-EN F10 F10 - i i
1367-1 - kruszywa
- kruszywa z 5 kruszywa | kruszywa | kruszywa
recyklingu: recyklingu: z z z
F10 (F25**) F10 " | recykling | recykling | recykling
(F25+) u: F10 u: F10 u: F10
(F25*%) (F25*) (F25*)
Zatgcz | Skiad deklarowa | deklarow | deklarow | deklarow
. . deklarowany deklarowany
nik C materiatowy ny any any any
Zalgcz Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
nik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy . o d .
podroz srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
dziat bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C.34 dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.
3.1

pkt 3.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajgcymi je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi warstwa mrozoochronna odpowiadajgca
wymaganiom STWiORB D-04.05.01.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robé6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadnicze;.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podfoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci inzyniera/ Inspektora Nadzoru do wykonania badanh kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy .Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwigzanych do podbudowy , okreslonych w tablicy 4.

Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢é wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5, 0/45 oraz 0/63 mm . Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2[16].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1
[3]powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy .

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1[3] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej i
pomocniczej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1[3]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawieracC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3
oraz l1a-3a, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-3 i 1a-3a pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miedci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej.
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Rys. 2a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomochiczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy
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Rys. 3a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a, wymaga sie aby 90% uziarnien

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w

tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoScig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

pozostaje na sicie, % mim

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S).
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - +8
0/45 5 5 7 - 8 - 8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - 8 - +8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1-3 oraz 1a-3a) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimaln i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5 4 |15 7 |20 ] - - 10|25 - - 10| 25| - - - -
0/45 4 |15 | - - 7 120 | - - |10 25| - - 110 | 25 -
0/63 - - 4 |15 ] - - 7 120 | - - 10|25 ] - - 110 ] 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetniaé¢
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16].

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16] w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone;j
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47[17], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstw podbudowy

) Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych Odniesienie d
W normie - L przeznaczonych do niesienie do
PN-EN Wiasciwose podbudowy PN-EN 13285
13285 L .
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5,0/45,0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarLtjcln:sc pytow: kategoria UF 1 UFs Tabl. 2
432 Minimalna zawartt)Jch pytéw: kategoria LFR Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCoyo Tabl.4i6
Krzywa Krzywa
44.1 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg | uziarnienia wg Tabl.5i6
rys. la-3a rys. 1-3
45 Wrazliwo$é na mroz: w_ska_zn_lk piaskowy 40 45 i
SE*), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza i LAss
niz:
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy fakcji 8/16 = = )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ! ¢
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2[16]
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zatgcznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[23 J(metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg pkt.6.3.4.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/ Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaré6w Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej i pomocniczej mieszanek
kruszyw niezwigzanych podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki

niezwigzanej
Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba diﬁﬂik;g ?;(I:innall(a Maksymalna
L Wyszczegodlnienie badan badah na rzg adaiaca na powierzchnia warstwy
P- dziennej dziatce przypadajaca przypadajgca na jedno
. jedno badanie ) )
roboczej (iezdnia) badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000
2 | wilgotnosc¢
Zageszczenie
5 |° wskaznik zageszczenia 5 co najmniej 10
prébek na 5000
-E1 zadaniu
Nosnosé
3 | -oznaczenie modutu > - co najmniej w
odksztatcenia 5000

- wyznaczanie ugieé

dwdch przekrojach
na kazde 1000 m

Badanie wtasciwosci kruszywa

4 wg tab. 1

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug metody
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16] z tolerancjg +10%-20%.Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedtug

PN-EN 13286-47[17].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (Is=1,0 wg metody Proctora).Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen

plytowych(metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosé
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W

obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik % zgodnie.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

_ 3ap _ 3ap
T 4As, b E= 4As,

&

D

Ey

gdzie:

E1- modut pierwotny odksztatcenia [MPal],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],
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Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe ,gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2

— =
15'1_2’2

Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla KR3- KR4 nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa, a
na warstwie podbudowy zasadniczej dla KR3-KR4 nie mniejszy niz 160 MPa.

6.3.5. Wrlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokosé co50m

w sposob ciggty planografem albo co 50 m tatg

Rownosé podtuzna na kazdym pasie ruchu

co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5

1
2
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m
4 miejscach kazdego tuku

Spadki poprzeczne

co 20m (os i krawedzie) dla odcinkéw prostych oraz

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10m (o$ i krawedzie) dla odc. krzywoliniowych
**)

6 Uksztattowanie osi w planie co 50m

7 Grubos¢ podbudowy co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) Wymaganie dotyczy drogi gtéwnej. Dla pozostatych elementédw pomiar nalezy wykonaé¢ co 50m.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekraczac:
e 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej
e 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny
miescic sie w podanych odchyleniach :
e dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -1 cm.
e dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Odchytki grubosci po zageszczeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekracza¢
+2cm.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w
dokumentaciji przetargowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera /Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww.
warunkami odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.
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Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i
postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

2. PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2:
zasady klasyfikowania

3. PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

6. PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

10.2.

24,

25.
26.

27.

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-3 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$é 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptytg

BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.01. Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, w ramach zadania:
»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, dla
nastepujgcych elementow:
e podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2, grub. warstwy 15 cm

1.4. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem .

Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.5. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu

i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Warstwa mrozoochronna, wykonana z
gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajgce;.
Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo
warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petnic¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg byé
wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji k 10 = 8 m/dobe.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane

w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
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sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia

i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2z, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa

o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz

D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa

o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Warstwa odcinajgca - warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe
ulepszonego podtoza, o ile wykonane sg

z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czgstek ze spoistego podtoza gruntowego.
Materiatami do wykonania warstwy odcinajgcej moga by¢ geotekstylia (geowtdkniny i geotkaniny
separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona

i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy lub warstwa
mrozoochronna.

Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR Kkalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa

STWIORB, wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2.

Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

— ew. domieszki.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem sa:

—  grunt,

- cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki i domieszki

2.2.3.

Kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem
Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wfasciwo$ci, Dekl — Deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

WiaSCIWosE Metod_a dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Kruszywa badania | Punkt Wymagania dla kruszywa zwigzanego
wg PN-EN cementem w warstwie mrozoochronnej
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
o ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko$ci > 50)
maksymalne wartosci wskaz- 933-3*
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci 933-4*
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
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grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgce;j
grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgce;j
drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Deklarowana
1097-6, | 7.3.2
roz. 7,8
i9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASo2 (tj.
w kwasie 1744-1 zawartosc¢ siarczandw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS10 (tj. zawartos¢ siarczanow
£1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartosc¢
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, nasigkliwosci < 2% masy)
warunku W42, to nalezy zbadaé | 102 7
jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wykonywane tylko w przypadku, skaty osadowe: kat. F1o0, kruszywa
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
pkt
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C34

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) L gczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Grunt do stabilizacji cementem

Nalezy stosowac¢ grunt spetniajgcy wymagania podane w katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych (zatgcznik Nr 31do zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.) tablica 11.6.

2.25. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.6. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008.
2.2.7. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.8. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazagé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do
10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

a arwbhE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

54. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
skfadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna byc¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla Klasa
Lp. probek walcowych o wytrzymatosci
H/D2 =20 | H/D2 = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 | 2,0 Cu502,0

a H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym
0 czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeh z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg
PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominaln miar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami tablicy 4
niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatosci na $ciskanie R:™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania

i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.
-0
Wskaznik mrozoodpornosci = RRC

Cc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczeh przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej
o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, Rc nalezy
przyjac¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnosciag 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem
l.
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz
Z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. WLASCIWOSC Wymi%i”?ﬁ?;“"h“

1.0 Sktadniki:

1.1 cement wg p. 2.24

1.2 kruszywo wg tablicy 1

1.3 woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 dodatki wg p. 2.2.6

2.0 MIESZANKA

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody Wrr?igsrgf nkktiu

24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I2) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy dlasa C1ez0<4MPa

2.5 Mrozoodpornosé >0,6

5.5. Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki cementowo-gruntowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze gruntu do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania ulepszonego podfoza.

Sktad mieszanki cementowo-gruntowej projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie
prébek (system |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.
Klase wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc mieszanki cementowo-gruntowej oznaczona zgodnie
z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie podanej
w tablicy 2.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki cementowo-gruntowej. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki cementowo-gruntowej w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartosc spoiwa nie moze przekraczac 8 % w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie
taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami cementowo-gruntowymi wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki cementowo-gruntowe;j
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatosci na $ciskanie R:™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania

i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.
-0
Wskaznik mrozoodpornosci = Rf:

C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania
i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé Srednig. Wynik badania
réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na
$ciskanie R ™°, Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki cementowo-gruntowe klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem
.

W tablicy 5 przedstawiono zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanki cementowo-
gruntowej wraz z wymagang wytrzymatoscig na Sciskanie.
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki cementowo-gruntowej do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc¢ KR1 — KR7

1.0 Skiadniki

11 Cement wg p.2.2.5

1.2 Grunt wg p. 2.2.4.

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.6

14 Dodatki wg p. 2.2.7

2.0 Mieszanka cementowo-gruntowa

2.1 Zawarto$¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % w stosunku do masy suchego gruntu

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

2.3 | (system I) — klasa wytrzymato$ci klasa Co,4/05<2,0 MPa
Rc wg tablicy 2

2.4 Mrozoodporno$é 20,6

o5 Minimalne wartosci \{vskainika 11,0
zageszczenia

5.6. Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
e okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke stanowi warstwa ulepszonego podtoza odpowiadajgca wymaganiom
punktu 5.6 niniejszej SST lub podioze gruntowe przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWiIORB D-02.00.00, oraz
STWIORB 02.01.01, STWIORB 02.03.01 (wymagania odnosnie zageszczenia i nosnosci podtoza).

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie
sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

Podtoze ulepszone z mieszanki cementowo-gruntowej

Podtoze ulepszone z mieszanki cementowo-gruntowej nie powinno by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odnosnie profilowania podtoza), STWIORB D-02.00.00 oraz
STWIORB 02.01.01 i STWIORB 02.03.01 (wymagania odnosnie zageszczenia i nosnosci podioza).

Jesli warstwa mieszanki cementowo-gruntowej ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki cementowo-
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gruntowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.8.1. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggto$¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla KR1-KR7: Is 21,0
wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8.2. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

5.8.3. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki cementowo gruntowej

5.8.3.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki
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ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos$é, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.9.

5.8.3.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszanke cementowo-gruntowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggto$¢ produkgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8.3.3. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegodlnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:
e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8.3.4. Zageszczanie

Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki gruntu z cementem.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy
5. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8.3.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8.3.6. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pieleghacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnac;ji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodag
Inzyniera.

5.8.3.7. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
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oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane

— wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przez dostawcow itp.),
przez Inzyniera.
6.3. Badania w czasie robét
tablica6i 7.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa/gruntu kruszywa i przy kazdej wg. pkt. 2.2.3.12.2.4
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrédta
5 [Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
2 razy dziennie (jedno
6 |Uziarnienie mieszanki badanie maksymalnie wg. pkt. 2.2.3.12.2.4
na 600m?2)
. e . Wilgotnos¢ optymalna
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. 2 tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora
3 prébki dziennie (jedno
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie badanie maksymalnie PN-EN 13286-41
na 600m?2)
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11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiarow
Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
> R6wnosé podiuzna W sposéb ciggty plan.o grafem_albo co 20m tatg na
kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Pomiary jak dla pod+ozatv’vg Dz.U. z 2016 r. poz.
124 z pézn. zm.
6 Uksztattowanie osi w planie co 100m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokosc¢

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm.
W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.2. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg lub plano grafem. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg..

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm,-2 cm.

6.4.5. Uksztatltowanie osi w planie

Os warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -15%.
6.4.7. Wytrzymalos¢ na sciskanie Rc

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN 13286-41 oraz pkt 5.4 niniejszej
specyfikacji. Wytrzymato$¢ na Sciskanie warstwy powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.

6.4.8. Zageszczenie

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie
Z tablicg 6.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez

D 04.05.01. 69




zerwanie warstwy na petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ na sciskanie warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie przekracza¢ dopuszczalne wartosci max. i min.
okreslone w STWIORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

e dostarczenie sprzetu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,

e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki,

e przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie odcinka probnego,

e roziozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy w czasie robot,

e uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

e Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
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e odwiezienie sprzetu,

e roboty wykonczeniowe,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB

i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocyg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem
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10.2.

Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco, w ramach
zadania:

»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do

km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:
= warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci 4 cm,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

0 okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia $ciskanego przy peizaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ w zaleznosci od
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty wg Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane asfalty do stosowania w warstwach nawierzchni.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu / warstwa nawierzchni ACS asfalt drogowy
KR2 ( w-wa Scieralna) AC11S 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50-70
1 2 ] 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [30]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % | PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mnigj niz
7| Temperatura migknienia | o | pn EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [29]
9 | Wzrost temp. migknienia °C | PN-EN 1427 [21] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [28] 8

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca robot. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcag (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltéw. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét asfaltow
pochodzgcych od ré6znych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robét
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy. Wielkosc¢ i czestotliwos¢
dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwo$cig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo
wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa praktyka wykazata,
ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypeiniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

AT Warstwa $cieralna z AC
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicg 24w PN-EN 13043 [44]
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatu_ry.mleknlenla wedtug PN-EN 13179-1 [49], Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [24], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-21 [1], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [50], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetosc¢
silosow powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci
produkcji.
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2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 4, 5 6.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
Mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100%
dla kategorii wyzszych (dla kategorii KR 3 do KR 6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego)

Tablica 4. Wymagania wtasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Warstwa scieralna z AC

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gazons
Gzon75
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyZzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN Flos lub Slas

933-4 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

Cpeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAso
5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSVa4

EN 1097-8 [17], kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; kategoria
nie wyzsza niz:

Fnaci7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19],
wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [3]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [24] p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[24] p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1[24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

a) D/d<4
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Tablica 5. Wymagania wta$ciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D =8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii; GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], Ecsbeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [24] mLpcO 1
f . . . LPCU,

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagania wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

T Warstwa Scieralna z AC
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyZsza niz fie
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], Ecsbeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [24]

L . M miecO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badanh nalezy przekazywa¢ w okres$lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane
przez nadzor. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki
badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrddta. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé zgromadzenia
na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasow réwnych min. 50% potrzebnych
materiatdw przed rozpoczeciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi (polgczenia technologiczne).

Do uszczelnienia potaczenh technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawg do dopuszczenia materiatu do wbudowania
sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czes¢ 2)
— zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 o wiasciwosciach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016
czesé 2.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukgji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58].
Sposrdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatacznika Krajowego.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:

— Wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Zamawiajgcy dopuszcza rowniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwodrnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegto$ci nie wigkszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza
sie wiekszg odlegto$¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku
samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢ praktycznego sprawdzenia
w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o wiasciwych
parametrach jakosciowych.

— Ukfadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, srednimi i ciezkimi.

— Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
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umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i préby materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikédw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 [65].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do wykonania warstwy:
— $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 i 5 cm,
nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Przesiew, [%(m/m)]
Sit # KR1 + KR2
mm AC11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 =90
5.6 -
2 30 +55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawartos¢ lepiszcza B mins,8
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
spetniajgcych wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki z bet. asfalt. do warstwy Scieralnej dla KR1+2.
Warunki . : Wymiar
Wiasciwosci zageszczenia wg PN- Metot()j; d;"r\]’g unki mieszanki
EN 13108-20 [48] AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0

Wolne przestrzenie

. C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 75
wypetnione

lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 93
Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w C.1.2, ubijanie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

mieszance uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1, ubijanie 2x35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem %

zamrazania » w 25°C

A) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczac:

— dla asfaltu 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C, (podana temp. nie uwzglednia
stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego)

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanie sktadnikow mieszanki powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé¢ pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnosé z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna
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wystawia certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku
CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéow
handlowych.

5.7. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Wymagania i sposob przeprowadzenia sprawdzenia rownosci podtuznej w wypadku podtoza z
nowo wykonanej warstwy asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
w SST.

5.8. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.10. Potaczenia miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przystgpienia do robot.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
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uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robét

Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy

L Zawarto$¢ wolnych
. . Wskaznik .
Typ i wymiar sa0eszezenia przestrzeni w
mieszanki 9 [%] warstwie
° [%(v/v)]
AC11S(KR1-2) >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.13. Potaczenia technologiczne.

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ z materiatow i w sposob podany w
WT-2 2014 — czes¢ |l punkt 7.6.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie roboét.
6.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badanh na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby

liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
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czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana srednia grubosé dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubos$ci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. o . W-wa

Pakiet warstw asfaltowych W-wa $cieralna W-wa wigzaca podbudowy
Dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych N0 NI
wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale rllrenwecej niz 1,0 0-5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna

Pomiar:
W pomiarach rownos$ci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina)
Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
- warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tagczaca spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych nalezy wykona¢ w sposéb cigglty z uzyciem faty
i klina.
Wymagania wobec rowno$ci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstw asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa Element nawierzchni . " o
réwnosci podiuznej warstwy [mm]

drogi

Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Réwnos¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnoéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przedwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjag = 15%. Wartos¢ odchylenia rowno$ci
poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic
2m. pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m.

Wymagania wobec réwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.
. . Maksymalne warto$¢ odchylen rownosci
Klasa Element nawierzchni -
drogi poprzecznej warstwy [mm]

Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.2.8. Sklad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej prébce
wzgledem sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metodg ekstrakcji lub rownowazng metoda, podano w
nizej wymienionej tablicy 15. Wartosci te nie dotyczg MMA z dodatkiem destruktu.
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Tablica 15. Odchyiki zawartosci sktadnikéw MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm 5.0
2 2.0+0.063mm +3.0
3 < 0.063mm +2.0
4 Asfalt +0.5

6.4.2.9. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
- [1 m?] warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 cm.

8. Odbiodr robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc¢.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca wykona
na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakupienie i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
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— przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Specyfikacje techniczne.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
10.2. Normy.

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku  wegla
i alkalibw w cemencie.
[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czgstek — Badania bfekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[19] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
[29] PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé¢ 1: Metoda
destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
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wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

[31] PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

[32] PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

[33] PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[34] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[35] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[36] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatur

[37] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

[38] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Okleinowanie

[39] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

[40] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[41] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
[42] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
[43] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
[44] PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
[45] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

[46] PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[47] PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

[48] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

[49] PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

[50] PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

[54] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

[55] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

[56] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[57] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

[58] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

[59] PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerowych.

[60] PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[61] PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[62] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[63] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

88 D 05.03.05a.



[64] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[66] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty.

[67] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco w ramach
zadania:
»Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzadzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do

km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy:
= warstwy wigzgcej z AC 11 W grubosci 4 cm,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego

o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ufozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia Sciskanego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalt wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcze do stosowania w warstwie wigzacej nawierzchni.

Kategoria Gatunek lepiszcza
Ruchu / Mieszanka asfalt
warstwa nawierzchni
KR1-KR2 AC11W 50/70
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Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego
przez upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawac¢ do lepiszcza $rodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L WiaSciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50-70
1 2 ] ] 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniegj niz /0 PN-EN 1426 [20] 20
7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [21] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [28] -8

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jakos¢ odpowiedzialny jest wykonawca robot. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Réwniez do
akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru asfaltéw. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét asfaltow
pochodzacych od ré6znych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot
wymaga zgody nadzoru oraz opracowania howej recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwos¢
dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badanh kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.3. Wypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wiasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST. Dodatkowo
wypetniacz powinien charakteryzowac sie umiarkowang chionnoscig. Dotychczasowa praktyka wykazata,
ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong
uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie
nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego*.

Warstwa wigzgca z AC

Whasciwosci kruszywa

KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicg 24w PN-EN 13043 [44]
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 %(m/m)
[14], nie wyZsza niz
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2gias
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1 [49], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio

1744-1 [24], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-21 [1], CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[50], wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

BNDpekiarowana

*Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagarn jak dla wypetniacza zgodnie z p.
5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3z w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCry.
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2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢
siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciggtosci

produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 4 i 5:

Tablica 4. Wymagania wtasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Warstwa wigzgca z AC

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza
niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

Gasi1s Gaoiis Gaonz.s

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie
wyzsza niz

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN
933-4 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

Flss lub Slzs

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

Copeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [12]:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 [18] badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2
wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19], SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3 [3]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [24]
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [24] p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem weditug PN-EN
1744-1[24] p.19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 5. Wymagania wiasciwosci kruszywa drobnego nietamanego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa

Warstwa wigzgca z AC

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wediug
kategorii:

G1cNR
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Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza fs
niz
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. Ecsbeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta
NaS|akI|woéé Wed’rug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]

) S . mMircO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w
PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane
przez nadzor. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki
badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
na skfadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw rownych min. 50% potrzebnych
materiatéw przed rozpoczeciem robét.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd
tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w
receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami plandekami lub przez
zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuscic
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi (polagczenia technologiczne).

Do uszczelnienia potgczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowac:
— elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawg do dopuszczenia materiatu do wbudowania
sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czes¢ 2)
— zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 o wtasciwosciach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016
czesc 2.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sige inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukgji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58].
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatgcznika Krajowego.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowaé
nastepujgcym sprzetem:

— Wytwdrnig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwo$cig dozowania dodatkdw adhezyjnych.
Zamawiajgcy dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.
Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza
sie wiekszg odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku
samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczgcych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w
terenie, czy Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mineralno-asfaltowa o wtasciwych parametrach
jakosciowych.

— Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimi, Srednimi i ciezkimi.

— Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

4. Transport.
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale podanym w punkcie 5.4. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i proby materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 [65].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W na drodze klasy Z,
nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, B
minimum? min4.8

% Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik o wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek spetniajgcych
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani . )
Wiasciwos¢ | awg PN-EN Metoda | warunkd AC11W
13108-20 adania
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijani .
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 6.0
Wolne | ¢ 1.2 ubijani ,
przestr;enle e 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetnione uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
przestrzeniw | uderzen p.5
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mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso
wody uderzen zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczaé:

—dla polimeroasfaltow wg wskazan Producenta,
—dla asfaltu 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

—dla polimeroasfaltow wg wskazan Producenta,
—dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni
MMA.

Mieszanie sktadnikow mieszanki powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystenciji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa
okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.5. Zakiladowa kontrola produkciji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnosé z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna
wystawia certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia do umieszczania znaku
CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczony do dokumentéw
handlowych.

5.7. Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej

D 05.03.05b. 97



nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzgcg
[mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i pomerz_chme 15
L przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi . -
pojazdow

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.8. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy wigzace;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.10. Potaczenia migdzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przystapienia do roboét.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy

Typ i wymiar zawsgffzn;ir(]ia péz\;\fc?zrzorﬁcwwvcv)ggxie
mieszanki g€ [%] [Y(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 =08 20+7,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Badania w czasie robét.
6.3.1. Uwagi ogoine.

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badanh na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa : )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.5. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w
przypadku warstwy wigzace.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréow przedstawia
tablica 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Pakiet warstw asfaltowych W-wa wigzgca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej

warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow 0 + 10%, ale nie wigcej niz

.. o . 0-10%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni powinna odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Pomiar:
W pomiarach rownos$ci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina)
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.
Do oceny réwnosci podtuznej:
- warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
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planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty
i klina.

Wymagania wobec rownosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstw asfaltowych okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen
réwnosci podiuznej warstwy [mm]

Wigzaca

Klasa Element nawierzchni
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wigczenia i wytgczenia , postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Rébwnos¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢
2m. pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m.

Wymagania wobec rownosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.
Klasa Element nawierzchni Maksymalne warto$¢ odchyleh rownosci
drogi poprzecznej warstwy [mm]

Wigzaca

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.7. Sktad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej prébce
wzgledem skfadu zaprojektowanego, oznaczonych metodg ekstrakcji lub rownowazng metodg, podano w
nizej wymienionej tablicy 15. Wartosci te nie dotyczg MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 15. Odchyiki zawartosci sktadnikéw MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm +5.0
2 2.0+0.063mm +3.0
3 < 0.063mm +2.0
4 Asfalt +0.5

6.4.2.8. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest:
- [1 m?] warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 grubosci 4 cm.
llos¢ robdt wg Przedmiaru Robat.

8. Odbioér robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca wykona
na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. 0Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakupienie i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
— przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[69] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku  wegla
i alkalibw w cemencie.
[70] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

[71] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[72] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[73] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
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pomocg wskaznika ptaskosci

[74] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[75] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

[76] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[77] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

[78] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[79] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[80] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

[81] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[82] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[83] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[84] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

[85] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

[86] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[87] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[88] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[89] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[90] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

[91] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

[92] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[93] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[94] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

[95] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[96] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
[97] PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

[98] PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

[99] PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

[100] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

[101] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[102] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[103] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[104] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatur

[105] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

[106] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Okleinowanie
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[107] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

[108] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[109] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

[110] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[111] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

[112] PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[113] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

[114] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[115] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

[116] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

[117] PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

[118] PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

[119] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[120] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

[121] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

[122] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

[123] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

[124] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[125] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

[126] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

[127] PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerowych.

[128] PN-EN 14188-1Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[129] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[130] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[131] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

[132] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[133] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

[134] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty.

[135] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

[136] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drég w ramach zadania:

,Modernizacja (przebudowa) odcinka drogi wewnetrznej urzagdzonej na dziatce 610/2 od km 0+000 do
km 0+602 w m. Strzeszkowice Duze gmina Niedrzwica Duza.”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub skladana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz
ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogédlne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez IBDiM w Warszawie pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzér nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktdre nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego “na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzor.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Wymagania dla rur na stupki.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzér.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Koice rur powinny by¢
obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub inne.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposob dajgcy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez nadzér pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa
do stosowania.

2.4. Tarczaznaku.
2.4.1. Trwatosé materiatéw na wpltywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnié:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa lub ze stopoéw aluminium,
- inne materiaty zaakceptowane przez nadzér, pod warunkiem uzyskania przez producenta “Swiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej metody
zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatos¢ tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania
“Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubos¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub
powiokg z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i jego stopéw powinna wynosi¢ co najmniej:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.5. Lica znakoéw.
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Minimalne wartosci wspétczynnika luminacji barw i wspotczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].
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2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Wspdtrzedne chromatycznosci pdl barwnych znakéw drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okres$lonym w TWT-94 [29].
2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii, zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest réwniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk koroz;ji.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej:

- 7 lat - w przypadku stosowania folii typu 1,
- 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i réwna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Dokfadno$é
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, moggce powstac przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowg nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowg nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk
korozji.

Wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukgji
o znakach drogowych pionowych” [26]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60 mikrondw.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu
zapewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wtasciwg jakos¢
wykonania robot.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. Uzywane srodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewdz materiatow w
sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty i gotowe elementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.
5.1. Postanowienia ogdlne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegolnosci:
- organizacje dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu na drodze podczas wykonywania robot.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepisow bhp.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Stupki znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wiecej niz 1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz 5 cm przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenie tresci znaku.

Trwato$¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w pkt 2.5.3. niniejszej SST i musi by¢ okreslona
przez jego producenta - wykonawce.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
- datg produkdiji,
- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposab trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢
wykonywane w nastepujgcych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robét,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robét.
Badania i pomiary wykonuje laboratorium Wykonawcy lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.
W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazgdaé dodatkowych badan sprawdzajgcych,
ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci
Wykonawca robaét.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegajg rowniez materiaty stosowane do wykonania robot
fundamentowych.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzor
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badaniai kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze “Swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie
badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z p. 2i 5,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow

6.3. Badaniai pomiary po wykonaniu pionowego oznakowania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacjg projektowa).
- prawidtowo$¢ umieszczenie znakow i sposob ich wbudowania.

6.4. Badaniai pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub
na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robét do
odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.3. wykonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawca, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robdt, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robét do odbioru.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowa wykonania pionowego oznakowania drég jest: [1 szt.] - dla znakoéw typowych i,
[1 Mg] - dla transportu materiatow.
llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robat.

8. Odbior robot.

Odbidr robdt pionowego oznakowania powinien by¢ dokonany w dwéch etapach:

1. odbidr ostateczny - po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowsa,
2. odbiér pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim przypadku
termin odbioru ulegnie przesunigciu, a odbidr zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgloszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

8.1. Odbior ostateczny.

Podstawg dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢

nastepujgce dane i dokumenty:

- wyniki badan materiatow,

- wyniki badan testujgcych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajgcych prowadzonych przed wykonaniem robot wg p.6.1.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robét wg p.6.2, zarejestrowane w
dzienniku budowy lub protokotach badan i pomiaréw,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu rob6t wg p.6.3,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez Inzyniera, dotyczgce przestrzegania wymagan
niniejszej ST oraz wydanych polecen i ustalen.
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Odbidr ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowg, na podstawie
kompletu wynikéw badan, szczegdtowej oceny wizualnej wyglagdu oznakowania dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia pisemnego
zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robét dla danego zadania, wraz z kompletem dokumentéw.

8.2. Odbidér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego podanego w
Umowie, liczgc od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru koncowego, wykonanego pionowego
oznakowania na podstawie szczegdtowej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt 6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioru, wedlug zasad podanych w SST DM 00.00.00.
Cena wykonanych robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
- zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie robot fundamentowych,
- wbudowanie oznakowania oraz montaz
- ochrone znakow przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacji.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okres$lenia.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[5] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7] PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

[8] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.

[9] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

[10] PN-77/H-82200 Cynk.

[11] PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

[12] PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

[13] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

[14] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

[15] PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[16] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[17] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne.

[18] PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

[19] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[20] PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[21] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[22] BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych. Wymagania i badania,

[23] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[25] BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[26] Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatgcznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1
marca 1991 r.

[27] Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.

[28] System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt),

[29] Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
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Opracowanie - Transprojekt.
[30] Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do
numeru 24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.
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